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 خلاصه

 یبه منظور هواده ایو  یساز قیتواند جهت اختلاط، رق یاز منابع آب دارد و م یو بهره بردا تیریمد یها نهیدر زم یمتنوع یجت آب کاربردها

قرار گرفته است. مشخصات  یبسته با مقطع مربع مورد بررس یمجرا کیانیپژوهش جت آب مستغرق در خلاف جهت جر نیاستفاده گردد. در ا

است.  دهیگرد سهیمقا یشگاهیآزما یاستخراج و با داده ها یمدل عدد یخروج یاست که از داده ها یجینتااز جمله  جت یشرویپیو طول هندس

𝑘که جهت حل عددی از مدل  باشد یم  OpenFOAMمنظور بسته متن باز  نیا ینرم افزار استفاده شده برا − ε  استاندارداستفاده شده است .

نشان  جیبسته انجام شده است. نتا یمجرا انیمتفاوت جت و جر یسرعت ها نیمختلف جت و همچن یبا قطرها یمدلساز ،دقت شیبه منظور افزا

همچنین مقایسه نتایج با داده های آزمایشگاهی به . ابدی یم رییتغ انیبا نسبت سرعت جت به سرعت جر یدهند طول نفوذ جت به صورت خط یم

یید می کند. درنهایت ضریب مربوط به تعیین طول نفوذ جت از حل عددی تعیین گردیده و مقدار این ضریب با نتایج خوبی نتایج تحلیل عددی را تا

 مطالعات آزمایشگاهی پیشین مطابقت دارد.

 

 .K-ε ،OpenFoam، جت، طول نفوذکلمات کلیدی: 

 

 

 

 مقدمه .1
 

ها و پساب ها و همچنین اختلاط موواد در آب باشوند. در مهندسوی  جت های آب می توانند ابزاری مناسب جهت رقیق سازی سریع آلودگی 

 محیط زیست از این ابزار برای توزیع سریع پساب ها و فاضلاب ها در رودخانه ها و یوا دریاهوا اسوتفاده موی شوود. جوت در خولاف جهوت جریوان سوبب

ه نیز جهت انتشار مواد شویمیایی بورای تصوفیه خانوه هوا اسوتفاده موی اختلاط موثر جریان در طول کمی از جریان می گردد. از این جت ها در مجاری بست

 . گردد

( و جوت هوای 6791مورتی موااستفاده از جت در خلاف جهت جریان تنها به جت دایروی محدود نموی گردد.جوت هوای مسوطبیرابیلارد و را

 . [1,2]ر و همکاران( نیز توجه محققان را جلب نموده است.ادایروی یبالا چاند

( بور 6791ت و همکوارانیف جهت جریان صورت گرفتوه اسوت. آرنوقات بسیاری در چند دهه اخیر جهت محاسبه طول نفوذ جت در خلاتحقی

 را برای طول نفوذ جت پیشنهاد کرده اند:زیر  مبنای آزمایشهای مختلف رابطه

xp (6ی = k ×
𝑢j

um
× D                                                                                                                                                    

 به ترتیب سرعت جت و سرعت جریان اصلی می باشد.  umو   𝑢jقطر جت،      Dطول نفوذ جت،     xpکه در آن    

 را پیشنهاد کرده اند. 4.2مقدار ثابت    kرای آنها ب

یخروجوی جوت( تشوکیل یافتوه بوود رابطوه  Dو یک لوله بوه قطور  w( در تحقیقی برای مدلی که از لوله اصلی به قطر 6791مرگان و همکاران ی

32𝑚𝑚لگاریتمی را برای طول نفوذ جت پیشنهاد کردنود. در ایون تحقیوق کوه نتوایج بورای   < 𝑤 < 152𝑚𝑚  0.4و𝑚𝑚 < 𝐷 < 7𝑚𝑚  بوا

 . [3]را پیشنهاد کردند. k=2.5استفاده از مشاهدات چشمی استخراج گردید، مقدار   
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