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  خلاصه
ي بـا بزرگـاي   يبا اسـتفاده از ركوردهـا   كه براي ايران ارائه شده استتخمين حركات قوي زمين در راستاي افق  جهتدر اين مقاله يك رابطه جديد 

ايـن رابطـه بـا اسـتفاده از     . كيلومتر كه در ناحيه فلات ايران به ثبت رسيده اند بدست آمـده اسـت   100در فاصله كانوني كمتر از و 0/5مماني بيشتر از 
ت سـب از مزاياي استفاده از اين رابطه ن. از روش هاي معمول رگرسيون استفاده نمي شود روابط كاهندگي ديگر همانند روش نروفازي بدست آمده و

 .بهبود توزيع باقي مانده ها مي باشدي حذف فرم تابعي و به روابط قبل

  
 ، ايرانروابط كاهندگي نروفازي ،  روش: كلمات كليدي 

  
  
  مقدمه  1
  

ويـژه اي  با توجه به اينكه زلزله پديده اي است كه نمي توان از وقوع آن جلوگيري كرد، براي كاهش تلفات ايجاد شده و همچنين كاهش خسارات، نياز 
براي انجام چنين كاري بايد بتـوانيم پارامترهـاي حركـت زمـين را     . م تحليل لرزه اي در مناطق مختلف زمين به خصوص نواحي زلزله خيز مي باشدبه انجا

اين روابط عموماً توسط دو روش كـه بيشـتر رايـج    . تخمين بزنيم، كه اين تخمين ها توسط يك سري روابط موسوم به رابطه كاهندگي صورت مي گيرد
  ).يا روش تصادفي(اين دو روش عبارتند از روش تجربي و روش نيمه تئوري . تند محاسبه مي شوندهس

خصوصـيت مهـم ايـن    . به بعد براي محاسبه پارامترهاي حركت زمين به كـار مـي رود   1960روش تجربي، روش قديمي تر مي باشد كه از سال 
كلي اين روابط به شـكل  تابعي فرم . زلزله هاي رخداده را دارا هستند قابل استفاده مي باشدروش اين است كه براي مناطقي كه داده هاي قابل توجهي از 

  :زير هستند
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تابعي بر حسـب فاصـله محـل ثبـت      f(r) تابعي از بزرگا، f(m) .اب حركت زمين يا دامنه طيفي باشددامنه ي حركت زمين است كه مي تواند شت A كه
يك متغير تصادفي است كه بـراي هـر مشـاهده يـك      ε يك مقدار ثابت است و C0، تابعي از شرايط محيطي سايت مي باشد f(Soil) ركورد تا منبع و

   .مقدار ويژه به خود مي گيرد
وابعي با ضرايب مجهول ميباشند كه فرم تابع با توجه به تجربه هاي قبلي و يا مـدلهاي فيزيكـي كاهيـدگي امـواج زلزلـه در      اين روابط بصورت ت

نـد  پوسته زمين مشخص مي گردد و ضرايب از اطلاعات لرزه اي منطقه و داده هاي زلزله هاي پيشين از روشهاي رياضي چون رگرسيون بـا برازشـهاي چ  
بـا توجـه بـه اينكـه داده      .بدست مي آيد نند روش حداقل مربعات ساده يا موزون و روش هاي بيشترين احتمال يك يا دو مرحله ايما مرحله اي وزن دار

عـددي  هاي زلزله براي همه مناطق بطور كافي و مناسب وجود ندارد و روشهاي آماري داراي خطاي نسبتا چشمگيري ميباشد، امروزه روابط كاهندگي مت
كـه در بـرآورد   بتر است به دنبال روشـهايي باشـيم   از اينرو مطلو. ي وجود داردزيادختلف ارائه شده است و بين برخي از آنها اختلافهاي توسط محققين م

داشت همچنين بايد به اين نكته توجه  .ابزار بسيار مناسبي ميباشند ANFISبراي محقق شدن اين امر شبكه هاي نروفازي  .آنها شكل تابع تاثير گذار نباشد


