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 خلاصه

زمين در مناطق شهري تقاضا براي استفاده از تونل را براي حمل  بكه حمل و نقل عمومي، حفظ محيط زيست و هزينه زياد تأمينبه احداث شنياز  
مي تواند آسيب جدي به سازه هاي  احداث فضاي زيرزمينيدر چنين مناطقي نشست ناشي از . ونقل در مناطق شهري پرجمعيت افزايش داده است

هاي ايجاد شده هاي حفاري و اجرا بايستي طوري انتخاب و انجام گيرد تا نشست روش ،با توجه به احداث فضاهاي زيرزميني .جاور آن وارد آوردم
ر ايستگاه هاي مترو استفاده كرد روش احداث فضاهاي عريض ي كه مي تواند ديكي از روش هاي. محدود و پايداري فضاهاي زيرزميني تأمين گردد

ه در اين مقاله بررسي خواهد شد، افزايش صلبيت سازه ي تونل با استفاده از ستون مياني پيش از حفر تمام ك روشي. ا اجراي ستون مياني مي باشدب
  .      در اين مقاله اهميت اين روش در كنترل نشست سطحي نهايي با استفاده از روش آناليز اجزا محدود سه بعدي بررسي شده است. مقطع تونل است
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شهري كنترل نشست سطحي به معيار تعيين كننده براي طراحي  پر جمعيت با رويكرد روز افزون استفاده از تونل به منظور حمل و نقل در مناطق
از مشخصه تونل . ترخيص تنش ناشي از حفاري تونل موجب تغيير شكل هايي در توده خاك و در نهايت در سطح زمين مي شود. تونل مبدل شده است

وجود ساختمان ها روي ايستگاه را نام برد كه همگي كنترل  هاي شهري ميتوان به عمق روباره كم آنها، زمين سست شهري، دهانه بزرگ اين فضاها و
نشست ها و تغيير شكل هاي ايجاد شده ناشي از حفر تونل ميتواند آسيب . نشست سطحي و حفظ پايداري در اين فضاهاي زير زميني را دشوارتر مي كند

در كنترل نشست سطحي ها  EPBو  TBMين هاي حفاري مثل استفاده از ماش .)1998؛مير 1998سوزيو (هاي جدي به سازه هاي اطراف وارد آورد
اما اين ماشين ها . اين ماشين ها با پوشش موقتي كه براي ناحيه حفاري ايجاد ميكنند، باعث كاهش ترخيص تنش و نشست مي شود. بسيار موثر بوده اند

هر چند اين مسايل را مي  حفاري انعطاف پذيري كمتري دارند، در تونل هاي با طول كم توجيه اقتصادي نداشته و نسبت به شكل هندسي و انحنا خط
  .توان با طراحي مناسب برطرف كرد، اما اين مسئله اي نيست كه در تمام نقاط دردسترس و قابل تقبل باشد

ش سادگي علت محبوبيت اين رو. استفاده ميشود (NATM)در بسياري از كشور ها براي حفر زير زميني از روش حفاري جديد اطريشي 
بيشتر  NATMطراحي تونل در روش حفاري با . ابزار حفر تونل در آن و نيز انعطاف پذيري اين روش در مواجهه با شرايط مختلف ژئوتكنيكي است

، به همين دليل به اين روش روش طراحي مشاهده اي نيز گفته اند و در اين روش حفاري. مبتني بر روش هاي تجربي و تجربيات شخص طراح است
به صورت  NATMكنترل نشست سطحي در حفاري . طراحي متناسب با تغيير در پاسخ زمين مجاور تونل كه با ابزار دقيق پايش مي شود، تغيير مي كند

. )2004فارياس و همكاران (انجام مي شودتجربي با تنظيم سرعت حفاري، فاصله سطح جبهه حفاري و تكميل پوشش و جبهه بندي سطح حفاري  
  .مي توان از روش هاي پيش تثبيت بسياري از قبيل تزريق و روش ريب هاي بتني استفاده كرد  NATM حفاري روش ن درهمچني

در  مياني ستونديگري كه به پايداري مقطع كمك ميكند و نشست سطحي را تا حد زيادي كاهش ميدهد روش جديد يكي از روش هاي  
اساس اين روش افزايش  .پيشنهاد شد) 1987(و همكاران واگنرو اول بار توسط  استفاده ميشود NATMاست كه به صورت تركيبي با روش  1لتون
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