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 خلاصه

. ديكي از مسائل بسيار مهم در طراحي و اجراي خطوط ريلي در بسترهاي سست، تامين ظرفيت باربري از طريق تثبيت و يا مسلح سازي بستر مي باش
متنوعي پيشنهاد گرديده است كه در اين ميان استفاده از ستون هاي سنگي كه عمدتاً روش هاي  سستدر ادبيات فني براي تثبيت بسترهاي 

روش با شرايط زيست  نيا يسازگار .روش هاي مناسب و اقتصادي بشمار مي روداز يكي  ،است جايگذاري بخشي از مصالح محل با مصالح سنگي
خاك حاصل از سوي ديگر باعث  دهمكانيكي تو -خواص فيزيكي قابل توجه محيطي و قابليت اجراي سريع، آسان و ارزان آن از يك سو و بهبود

با انجام مدلسازي هاي عددي در شرايط  دو بعدي  قيدر اين تحق .اين روش گرديده است ازافزايش روز افزون اسقبال عمومي جامعه مهندسي 
استفاده از  همچنين كي بر بستر بسيار سست تا سست رسي وبراي خاكريز راه آهن مت ،٢D PLAXISاجزاء محدود نرم افزاركرنش مسطح توسط 

مورد بررسي قرار در قالب تعيين محدوده قابل استفاده و ضريب راندمان ميزان كارائي اين ستون ها  پايدار سازي بستر،ستون هاي سنگي در روند 
اين ستون ها براي تامين ضريب اطمينان پايداري مورد نظر طرح انجام شده در ابتدا محدوده كاربرد عددي هاي ايج تخليل تبر اساس  ن. گرفته است

م ضريب راندمان گروه ستون هاي سنگي در دو حالت وجود و عدبر مبناي مقاومت برشي بستر و ارتفاع خاكريز راه آهن تعيين و در بخش دوم 
  .ر رسي ارائه گرديده استتفاعات مختلف خاكريز و مقاومت برشي زهكشي نشده بستوجود خاكريز محاسبه و براي ار
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  مقدمه .1

 

حمل و نقل در كشور، بررسي و پژوهش در زمينه مسائل و مشكلات موجود در  يبا توجه به اهميت خطوط ريلي بعنوان يكي از مهمترين زيرساخت ها
قطعاً  صورت خواهد گرفت،از آنجايي كه بخشي از توسعه خطوط ريلي كشور در مناطق با بسترهاي رسي سست  .رسد بنظر مي اين حيطه امري ضروري

با توجه به مساله تامين ظرفيت باربري و كنترل نشست در اين گونه بستر ها براي احداث خط ريلي و .الزامي بنظر ميرسدثبيت بستر هاي ت استفاده از روش
ايمن از آن استفاده از ستون هاي سنگي به عنوان يكي از روشهاي پايدارسازي بستر گزينه اي اقتصادي و سازگار با محيط زيست ارزيابي  بهره برداري

اين روش كه در آن بخشي از مصالح سست بستر با مصالح سنگي خرد شده و يا در بعضي موارد شن جايگزين مي گردد قابليت اجراء در . مي شود
حاضر با  مقالهدر  .در حال احداث و حتي در خطوط در حال بهره برداري را بدون مسدود نمودن خط و قطع بهره برداري را داراست خطوط ريلي

تلاش شده است برمبناي  ، هاي مختلف ارتفاع با آهن خاكريز راهبراي طراحي  بسترهاي رسي بسيار نرم تا نرم رويكرد استفاده از اين روش جهت تثبيت
محدوده شيب پايداري براي خاكريز در ارتفاع هاي مختلف محاسبه و پس از آن  ،Plaxisعددي اجزاء محدود دو بعدي با استفاده از نرم افزار تحليل 

مل شده در ادامه با مقايسه مقدار بار محور اعمالي توسط راه آهن با مقدار بار تح. تعيين گردد هاي سنگي براي شرايط بارگذاري راه آهن كاربرد ستون
 . ]1[ است محاسبه گرديدهكارايي اين ستون ها و يا بعبارت ديگر ضريب راندمان آنها  توسط ستون ها، ميزان

رسي بر بسترهاي  در شرايط قرار گيريمتري  15و  5/12و 10و 5/7و 5ارتفاع هاي  با هاي راه آهنتحليل پايداري خاكريزبراي اين منظور  
ال بار بهره برداري راه آهن مدر شرايط اع .ده استش انجام كيلو نيوتن بر متر مربع 60تا  20 متغير بيناي برشي زهكشي نشده با مقاومت ه بسيار نرم تا نرم
در اين راستا و در گام نخست پايداري و شيب پايدار خاكريز با اعمال وزن آن بررسي و تعيين ده . شده است در نظر گرفتهتن  25 برابرمقدار اين بار 

با قراردادن ستون ها . در ادامه با استفاده از طول و چيدمان بهينه ستون هاي سنگي پايداري در شرايط اعمال بار بهره برداري حاصل شده است است و
دن به منظور از حصول پايداري در اين تحقيق رسي. يادشده ظرفيت باربري بستر اصلاح شده و پايداري خاكريز تحت اثر بارهاي مختلف تامين مي گردد


