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 خلاصه
 سد خاكي همگن با 360در اين تحقيق تعداد . باشد در سدهاي خاكي همگن كوتاه ميافقي و مايل زهكش وع تحقيق حاضر يافتن ابعاد بهينه موض

و پارامتر  و نفوذپذيري زهكشها اين مدلها متغيرها شامل ابعاد هندسي سد و در. و سيستم زهكشي مايل و افقي مختلف مدل شده است ارتفاع
با آرايش ) دو لايه ورودي و خروجي و دو لايه مخفي ( لايه4 با تعداد در نهايت يك شبكه عصبي.  استمحاسباتي، ضريب اطمينان پايداري بوده

 بين طولي اي در محدوده نتايج نشان داد كه طول بهينه زهكش افقي. شده است و زاويه بين آنها تهيه زهكشهاجهت تخمين ابعاد  4-3-9-2بهينه 
 بين همچنين زاويه بهينه. باشد  مينصف ارتفاع آب در مخزن سد برابر با و طول بهينه زهكش مايل   درصد بيش از آن25برابر با ارتفاع سد و 

 درجه كاهش 90ر مجدداً تا  مت30 درجه افزايش و پس از آن با افزايش ارتفاع تا 135 درجه تا 90 متر، از 25 تا 10 با افزايش ارتفاع سد از زهكشها
  .يابد مي
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  مقدمه  .1
 

 زهكش در بدنه سد به منظور جمـع آوري و هـدايت   احداث. شود به طور كلي براي هدايت جريان آب در سدهاي خاكي از سيستم زهكشي استفاده مي          
از  .است هدف آن خشك نگه داشتن شيب پايين دست سد و جلوگيري از افزايش فشار آب منفذي در بدنه          سد مي باشد كه   ب تشكيل شده در بدنه      ازه

ايـل  م تركيب زهكش  بهترين.  اشاره كرد  1شيتوان به زهكش افقي و زهكش مايل يا دودك          پركاربردترين زهكشهاي مورد استفاده در سدهاي خاكي مي       
باشد به نحو احسن عمل كرده و   از بدنه سد خاكي ميزهاب خواهد بود كه قادر باشد به وظيفه اصلي خود كه همان جمع آوري و تخليه    و افقي، تركيبي  

 يافتن راهي جهت محاسبه موقعيـت،   كهرسد  موضوع به نظر ميبا توجه به اين . ابعاد نيز باشد  حداقل   پايدارتر نمودن بدنه سد خاكي داراي         آن با  علاوه بر 
  .ي مايل و افقي در سدهاي خاكي همگن از اهميت خاص اقتصادي و فني برخوردار باشدزهكشهاابعاد و شكل بهينه 

يي جهـت تخمـين عملكـرد    با مدل كردن چند سد خاكي، گرافهـا ) 1984(تساريك و كيلي . تحقيقات معدودي در اين مورد در گذشته انجام شده است    
اين محققان براساس اين گرافها دو سد خاكي در حالت بدون وجود زهكش و با وجود زهكش .  تهيه كردند2آزاد زهكش افقي در پايين انداختن خط زه

جهـت بهينـه كـردن    ) 2002(زو، يونـامي وكـاواچي   . [١]، را بوسيله مدل كامپيوتري و مدل آزمايشگاهي  مدل كرده اند )زهكش با طول مشخص   ( افقي  
آزاد در بدنه سد خاكي جهت افزايش درصد حجم مصالح خشك بدنه نسبت         مصالح سدهاي خاكي با دو مصالح مختلف از طريق پايين انداختن خط زه            

 و از ايـن طريـق، طـول         آزاد را تعيـين     از روش ترسيمي كاسـاگرانده، محـل خـط زه         ) 2004( بهاگو چاهار    .[٢]اند  هايي انجام داده    به مصالح اشباع بررسي   
جريـان آب درون خـاكريز، موقعيـت خـط          ) 2005( ميشرا و سينگ     .[٣] است  حداقل و حداكثر زهكش افقي در سدهاي خاكي همگن را برآورد كرده           

                                                 
١ : Chimney drain 
٢ : Phreatic Line 


