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 خلاصه
اگر چه،  ،شده است ارائهلمب كو-با استفاده از معيار خطي موهر توده سنگظرفيت باربري نهايي تعيين محاسبات كامل و جامعي براي تا كنون 

له در أبا توجه به اين مس .باشدهاي مقاومتي اكثر سنگها به ازاي تغييرات تنش نرمال، غير خطي ميدهند كه معيارنتايج آزمايشگاهي بوضوح نشان مي
براي بيان  هاترين معيارمناسب يكي از كه براون،-سنگها با استفاده از معيار هوكنهايي توده هاي اخير مطالعات مختلفي براي ظرفيت باربري سال

براون استفاده شده يا -اما در تمامي اين مطالعات از معيار اصلاح شده يا ساده شدة هوك ،سنگ است، صورت گرفته است توده خواص مقاومتي
  .كولمب اصلاح شده تخمين زده شود-براون  با معيار موهر-سعي شده منحني هوك
-تابع تسليم غير خطي هوك. ه استديگرد بار حدي پلاستيك محاسبه حل مرز بالا صورت گرفته و ،آناليز حديه از روش در اين مقاله با استفاد

استفاده  بالا مرز تواند بصورت مستقيم در آناليز حديبا استفاده از قانون جريان همراه، معيار غير خطي مي  .است در اين آناليز استفاده شده براون
ينه سازي غير خطي سرعت قابل قبول و فرمولاسيون به يادينتوان اتلافي پلاستيك بصورت م. باشده خطي سازي براي محاسبات نميگردد و نيازي ب

سپس نتايج  گردد و براي مدل سازي توده سنگ از روش اجزاء محدود استفاده شده است و روش فوق برنامه نويسي گرديده است،تعيين مي
  .شده استمقايسه  موجودو با نتايج عددي  آمده بدستظرفيت باربري نهايي 

 
  .محدود ء، توده سنگ، اجزانهايي براون، ظرفيت باربري-حل مرز بالا، معيار هوك: كلمات كليدي 

 
 

   مقدمه  .1
 

وش آناليز ر ،لغزش-روش خط، روش تعادل حدي بر روي بستر سنگي نظير هاي سطحيپي نهايي روشهاي مختلف ارزيابي ظرفيت باربريتا كنون 
هاي فوق استفاده مطالعات موجود اغلب از يكي از روش ]1[ .مورد استفاده قرار گرفته است محدود و تفاضل محدود ءروشهاي عددي مثل اجزا و حدي

ها اي خاككولمب  بر-موهر معيار شايان ذكر است .كندكولمب تبعيت مي-سنگ از معيار خطي موهرتوده مقاومت شود نموده و در آنها فرض مي 
و سعي  .است استفاده شده است ترها سازگاربراون كه با خصوصيات سنگ-هوك معيارروش آناليز حدي و است، در اين مقاله از  هااز سنگ ترمناسب

  .سازي سنگ استفاده نماييممعيار  براي مدل اين از] 2[براون-با كمك ضرائب ارائه شده در معيار هوك شده است
  :براي ظرفيت باربري نهايي پي نواري كلاسيك بصورت زير است عبارت تعادل حدي

)1(  cN q N 0.5B Nu c 0 q 0q = + + γ  
 تنها  Nγو  Nqو  Ncضرايب باربري باشد و عرض پي مي B0سربار معادل و  q0وزن مخصوص مصالح،  γ ،چسبندگي  cكه در عبارت بالا 

  .توابعي از زاويه اصطكاك داخلي خاك هستند
  .باشدها غيرخطي ميسنگتوده كه معيار شكست اغلب  دهداي تجربي بسياري نشان ميهنتايج آزمايش


