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 خلاصه
به صورت تابعي از فشار آغاز انتشار سازي شده و سرعت انتشار كمانش در اين مقاله، پديده انتشار كمانش ديناميكي با نرم افزار المان محدود مدل 

اينرسي لوله، غير خطي سازي در مدل. ساخته شده است 27.9، با نسبت قطر به ضخامت SS-304ضدزنگ  فولاداز جنس  يمدل. بيان شده است
سرعت .  مي باشدپلاستيك  الاستوناشي از تماس بين جداره هاي لوله كمانش كرده در نظر گرفته شده و  مصالح لوله به صورت ماده صلب 

رياضي  به صورت يك تابعنيز با سرعت  ت آمده و ارتباط بين فشار آغاز انتشارنيز در فشارهاي مختلف توسط مدل به دسمانش يكنواخت انتشار ك
  .بيان شده است

 
  سرعت انتشار خطوط لوله دريائي، فشار هيدروستاتيك، انتشار  ديناميكي كمانش، :كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

انتشار كمانش، از يك مقطع . شده در آب عميق هستند كمانش و خرابي ناشي از فشار خارجي مباحث تاثيرگذاري در طراحي خطوط لوله نصب
هنگام نصب يا كاهش ضخامت در  موضعي ضعيف شده لوله كه مي تواند ناشي از فرو رفتگي ايجاد شده توسط ضربه شي خارجي ، خمش بيش از حد

. نتشار مي يابد و پتانسيل خرابي كل لوله را داردكه كمانش شروع مي شود با سرعت زيادي ا زماني .، شروع شودجداره در اثر پوشش يا خوردگي باشد
 25تا  15ين بفشار انتشار معمولا . ، كه يك فشار مشخصه لوله مي باشد)PP( كمترين فشاري كه در آن كمانش انتشار مي يابد، فشار انتشار ناميده مي شود

لوله را راه حل ديگر اين است كه . ر اساس فشار انتشار غير عملي استب لولهطراحي ، بنابراين در بسياري از پروژه ها ،)PCO(درصد فشار خرابي است
گيرها آسيب را بين دو در هنگام انتشار كمانش، كمانش. طول لوله نصب كنيم درگيرهائي در فواصل منظم براساس فشار خرابي طراحي كنيم و كمانش

  ).صد فوتمعمولا چند( گير در جهتي كه كمانش شروع شده محدود مي كنندكمانش
روي لوله  اتهاي صدها فوت بر ثانيه در آزمايشسرعت. ديناميكي منتشر مي شود تكمانش به صور ،ي بالاتر از فشار انتشارهادر فشار

ا حتي اخير. ]1[)با مدل المان محدود تائيد شده است  Tassoulas و  Song (1993)هاي اندازه گيري شده توسط سرعت( آلومينيومي گزارش شده است
  . ]2[ هاي بالاتري در آزمايشاتي مشابه روي لوله هاي فولادي ضدزنگ گزارش شده استسرعت

ها  و پيش هاي موضعي و فرورفتگياكثر كارهاي مربوط به انتشار كمانش در خطوط لوله به مباحث شروع انتشار كمانش از كمانش تاكنون،
توجه كمتري  ،كمانشانتشاربه ديناميك  حالي كهدر  در شرايط شبه اساتيكي بحث شده است كاملطور در مورد اين مسائل به . مي شودبيني فشار انتشار 

براي . انتشار كمانش ديناميكي از چند جهت با انتشار كمانش شبه استاتيكي تفاوت دارد كه حالت خرابي نهائي را تحت تاثير قرار مي دهد. شده است
تغيير شكل ايجاد شده در  .وله با كرنش زياد افزايش مي دهنده سهم دارند و پتانسيل ايجاد ترك را در جداره لمثال، بارهاي اينرسي كه در تغيير شكل لول

با كمانش ديناميكي متفاوت است، در كمانش شبه استاتيكي جداره هاي لوله در راستاي يك خط با هم تماس پيدا مي كند نيز اثر كمانش شبه استاتيكي 
كمانش شبه استاتيكي در فشار انتشار منتشر مي . ناميكي جداره بالائي به صورت صفحه اي، با جداره پائيني تماس پيدا مي كنددر حالي كه در كمانش دي

ري دارد و با شود در حالي كه كمانش ديناميكي در هر فشاري در محدوده بين فشار انتشار تا فشار خرابي قادر به انتشار است، بنابراين بازه وقوع بيشت
انتشار كمانش سازي در اين تحقيق سعي شده است تمام مراحلي كه براي مدل .ي بسيار بيشتر از  سرعت كمانش شبه استاتيكي منتشر مي شودسرعت

  .طي شده، به طور كامل ارائه شودديناميكي 


