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 خلاصه

رواناب است كه داراي تعداد قابل توجهي پارامترهاي حساس  -هاي هيدرولوژيكي در مدلسازي بارشاز رايجترين مدل HEC-HMSمدل مفهومي 
آن به منظور  بنابراين عملكرد مناسب مدل به نحوه كاليبراسيون پارامترهاي. باشدنفوذ، رونديابي و تبديل بارش به رواناب ميمرتبط با فرآيندهاي 

هاي مبتني بر سعي و خطا، با توجه به دشواري كاليبراسيون با روش .هاي مشاهداتي بستگي داردبا داده بيني مدلتطابق هرچه بيشتر بين نتايج پيش
از طرفي خصوصيات مختلفي نظير حجم . هاي هيدرولوژيك مطرح استسازي به منظور كاليبراسيون خودكار مدلهاي بهينهه از روشاستفاد

اين امر سبب . رواناب، دبي حداكثر و زمان متناظر با دبي حداكثر ممكن است مبناي سنجش كارايي مدل بهينه سازي در كاليبراسيون خودكار باشد
مقادير  PSOسازي به الگوريتم فراكاوشي بهينه HEC-HMSدر اين تحقيق با اتصال مدل . گرددك مساله بهينه سازي چندهدفه ميتيديل مدل به ي

مطالعه موردي بر روي حوضه تمر از . هاي تك و چند هدفه برآورد شده استبيني مدل با مدلسازي خطاي پيشپارامترهاي مدل با هدف حداقل
 . باشدنتايج حاصل بيانگر اهميت انتخاب تابع هدف در مقادير بهينه از پارامترهاي مدل مي. نرود انجام گرفته استهاي سد گرگازيرحوضه

 
 سازي چندهدفه،  بهينهPSO، الگوريتم  HEC-HMSمدل هيدرولوژيكي : كلمات كليدي

  
 

  مقدمه .1
  

ال آن تشكيل رواناب سطحي ببارش و به دن. ناخت بهتر مدل هيدرولوژيكي استبرداري و استفاده مطلوب از منابع آب و مديريت بهينه آن مستلزم شبهره
-كاليبراسيون دستي مدل.شود و اساس كار مدل هيدرولوژيكي، بررسي رابطه بين بارش و رواناب استكي محسوب ميياز فازهاي مهم چرخه هيدرولوژ

بحث كاليبراسيون ، از اواخر دهه مذكور گير بودن و پيچيدگي آنلي به دليل وقتمورد توجه قرار گرفته است، و 1960هاي هيدرولوژيكي از اوايل دهه 
اي به اتمام رساندن كاليبراسيون خودكار نيازمند انتخاب يك تابع هدف مناسب، يك الگوريتم جستجو و يك معيار بر. خودكار مورد توجه قرار گرفت

- از يك طرف در بسياري از مواقع پارامترهاي به دست .]1[ آميز نبوده استروش چندان موفقيتهاي اول، نتايج استفاده از اين در دهه. الگوريتم است

- داده متاثر از   و نتايج كاليبراسيون نيز ههاي مختلف متفاوت بودآمده از نظر مفهومي چندان واقعي نبوده است، از طرف ديگر عملكرد مدل بر روي داده

  .]2[است  بوده و فرايند جستجو رامترها، تابع هدفهاي انتخاب شده، حدس اوليه براي پا
به تنهايي  نشان داده است كه هيچ تابع هدف منحصر به فردي هرچند هم با دقت بالا ي تك هدفههاهاي عملي در زمينه كاليبراسيون مدلتجربه

در طي . ]3  [كنديادي را در كاليبراسيون مدل ايجاد ميهاي زمحدوديت هر حوضههاي مقدار داده ترين خصوصيات حوضه را نشان دهد وهمتواند منمي
با  ، شكل كلي هيدروگرافنرخ رسيدن به دبي پيك، از نظر دبي پيك، زمان رسيدن به دبي پيك، حجم دبيبايد فرايند كاليبراسيون، تابع هدف مساله 

اين فرايند با استفاده از . باشد برقرار هاي مختلفن عملكرد تابع هدفمناسب بيتبادل يك  لازم است از اين رو .هاي مشاهداتي مطابقت داشته باشدداده
 .]4و5[ توان يافتمي ) 2000Madsen( و Yap et al)1997(نتايج اين گونه تحقيقات در كارهاي  و پذير استمدلسازي چندهدفه امكان

در  .شودميسد گلستان اعمال هاي بريز تمر از زيرحوضهدر اين تحقيق ابتدا مبحث كاليبراسيون تك هدفه با سناريوهاي مختلف بر حوضه آ
- به صورت يك مساله بهينهدر ادامه مدل مورد نظر . شودبررسي ميو صحت سنجي مدل نتابج كاليبراسيون با معيارهاي عملكرد مرحله بعدي ارزيابي 

نتايج است و  هقيد اختلاف دبي پيك در نظر گرفته شد به همراه RMSEمعيار تابع . مورد بررسي قرار گرفته است نظرگرفتن دو معيار ا درب مقيدسازي 
  .شودمي ارائههر دو رويكرد تك هدفه و چندهدفه مقيد  حاصل از


