
رانـدسی عمـگره ملی مهنـکنپنجمین   
، ایران مشهد ،فردوسی مشهد، دانشگاه 1389 اردیبهشت 16 تا 14  

  رفتار برشی مخلوطهاي شن و ماسه حاوي مقادیر شن دانه بالاتر از حد شناوري 
 
 
 

  مجتبی علیزاده، امیر حمیدي 
  دانشجوي کارشناسی ارشد، دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه تربیت معلم تهران

  استادیار، دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه تربیت معلم تهران
 

alizadeh@tmu.ac.ir  
hamidi@tmu.ac.ir 

  
 

 
 

 خلاصه
ها آن فضاي خالی ما بین  فقط ماسه ذرات وها برقرار شدهدانهین شنکامل بتماس  ،ها در خاك مخلوط شن و ماسهدانهدر شرایط  غیر شناوري شن

ر تحقیق د . توسط بخش درشت تر مخلوط یعنی شن کنترل می گردد این حالتمقاومت و خصوصیات تغییر شکل خاك در. را پر خواهد نمود
 آزمایش برش مستقیم بزرگ 36 از نتایج تعداد ها،هاي شن و ماسه در شرایط غیر شناوري شن دانهحاضر براي ارزیابی رفتار مقاومت برشی مخلوط

هد که با نتایج نشان می د. ستفاده شده استسربار ا  میلی متر با متغیرهاي درصد شن، میزان تراکم و300×300 ×160مقیاس با ابعاد جعبه برش 
  .افزایش درصد شن، میزان تراکم و سربار مقاومت برشی مخلوط ازدیاد می یابد

 
  حد شناوري، مخلوط شن وماسه،آزمایش برش مستقیم، تراکم نسبی، فشار سربار: کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه  .1
 

و بـراي بررسـی و    مـی باشـد   هاي ژئوتکنیکیدر طراحی مهم مسائل از یکی شن، حد در درشت هاي دانه حاوي ماسه اي خاك هاي برشی مقاومت
  .تبیین رفتار مخلوط شن و ماسه محققین زیادي مطالعه نموده اند

 شـن  افزایش مقدار با ماسه شن و استاتیکی خاك هاي مخلوط محوري  مقاومت سه،)1992 و 1990 (1مطابق تحقیقات فراگاتزي و همکاران
 با افزایش مقدار مخلوط تناوبی محوري سه مقاومت) 1995 (2که طبق مطالعات اونس و ژو صورتی یافته، در یکسان کاهش مخلوط نسبی دانسیتۀ در

نتیجـه گرفتنـد کـه     )2006 (5و سـیمونی و هولزبـاي   )2004 (4، کوکوشـو و همکـاران  )2001 (3محققین بسیاري مانند یـاگیز . افزایش می یابد درشت دانه
  .یش می یابدت برشی مخلوط با ازدیاد میزان شن افزاممقاو

طبق تعریف ایشان . ها در مخلوط شن وماسه را ارائه دادند، تعاریف شناوري و غیر شناوري شن دانه)1992 و 1990(فراگاتزي و همکاران 
حالت شناوري در نمونه خاك ماسه اي حاوي شن، به شرایطی اطلاق می گردد که شن دانه ها درصد اندکی از مخلوط را تشکیل داده، دربخش 

در این حالت، مقاومت و خصوصیات تغییر شکل خاك تحت تاثیر بخش ).  الف-1شکل (اتریس ماسه شناور بوده و تماس اندکی بین آنها برقرار است م
 70 حتی گاهاً حدود 60عنوان آستانه شناوري تعریف می گردد طبق مطالعات محققین گذشته ممکن است تا درصد شن این حد که به. ریزترخواهد بود

هاي شن و ماسه اي، دانه بندي مصالح بکار رفته و درصد هر کدام در  به نظر می رسد که مهمترین عامل فیزیکی موثر بر آستانه شناوري مخلوط.نیز برسد
  .مخلوط مورد نظر باشد
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