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 خلاصه

بوده و حفره  آن عمود بر سطح آزاد )همساني( جانبي كه محور ايزوتروپي )همسان( دراين مقاله يك محيط نيمه بي نهايت با رفتار ايزوتروپ 
 و پاسخ آن به پيچش معلوم روي ديواره اين هدر امتداد محور ايزوتروپي در آن ايجاد شده است، در نظر گرفته شد محدود طول استوانه اي با

بدين منظور معادلات تعادل استاتيكي حاكم بر مساله در دستگاه مختصات استوانه  .به صورت تحليلي بررسي مي شود محور استوانه استوانه و حول
فوريه، جابجايي مجزا و استفاده از تبديل كسينوسي محيط به دو ناحيه و نوشتن معادلات تعادل براي هر ناحيه به صورت  اي نوشته شده و  با تقسيم

با حل معادله . كوشي حاكم بر مساله بدست مي آيد انتگرالي با نوشتن شرايط مرزي و پيوستگي، معادله. ه مي گرددئمحيط در فضاي تبديل يافته ارا
ج بدست آمده براي محيط هاي ايزوتروپ جانبي با نتايج نتاي. انتگرالي حاكم، توابع تنش و تغيير مكان در هر نقطه از محيط به دست مي آيند

  .براي محيط هاي ايزوتروپ مقايسه مي شود موجود
 

 .پيچش، محيط ايزوتروپ جانبي، تبديل كسينوسي فوريه، معادلات انتگرالي، تنش: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

شمع هاي كوتاه يا بلند مورد  ديسك صلب و تحت اثر نيروهاي ناشي از بررسي ميزان تنش و كرنش بوجود آمده در يك محيط نيمه بي نهايتمسئله 
بررسي صحيح اين مسئله نيازمند به بررسي اندركنش شمع و محيط است و اين خود نياز به تحليل محيط نيمه . ]5-1[ توجه محققين و مهندسين بوده است

كه در آن  به همين علت تحقيق در مورد محيط نيمه بي نهايت. شمع و محيط داردبي نهايت تحت اثر نيروهاي ناشي از شمع موثر بر فصل مشترك جدار 
كاربردي و مكانيك مهندسي را  رياضيات قان و مهندسان در زمينهقاد شده و ديواره حفره تحت اثر تنش قرار دارد توجه محدايجحفره اي با طول محدو

زماني معين بر جداره حفره بي نهايت كه در داخل يك ال فشار هيدرواستاتيك در فواصل اولين بار نتايج تقريبي اعم. ]6و5[ به خود جلب كرده است
 1944آناليز سه بعدي حفره استوانه اي توسط گرين و زرنا در سال  .]5[ به دست آمد 1941توسط وسترگارد در سال  رد،صلب وجود دا محيط بي نهايت

 تحقيقات بيشتر . ]6[رسي حفره استوانه اي در داخل صفحه اي با ضخامت مشخص پرداخته اند به بر 1949استرنبرگ و سدوسكي در سال . انجام گرفت
 .]5[ انجام گرفت 1966در سال  نارين-و سريواستاو 1946و سروياستاو در سال  1941در سال ققيني چون ترنتردر زمينه محيط بي نهايت توسط مح

، رنجي و يوآن با در نظر گرفتن حفره 1992در سال  .]5[وي ديواره حفره بي نهايت پرداخته است پارنرز به بررسي اثر پيچش متمركز بر ر 1983درسال 
در بسياري از كاربردهاي مهندسي از جمله حفر فونداسيونها، . را مورد بررسي قرار دادندمستطيلي در داخل محيط استوانه اي اثر پيچش بر ديواره حفره 

لذا لزوم  ،وژي حفاري با يك محيط مشخص كه در آن حفره اي با طول معين ايجاد مي شود سر و كار داريموتكنيكي در محل و تكنولئمطالعات ژ
با رفتار ايزوتروپ به پيچش يكنواخت وارد بر  پاسخ يك محيط نيمه بي نهايت) 1992(پك و عابدزاده . تحقيقات گسترده در اين زمينه احساس مي شود

وتكنيك بيشتر با ئدر زمينه مهندسي كاربردي و ژ .ود را بررسي كرده و جواب تحليلي براي آن به دست آورده اندجدار حفره استوانه اي با طول محد
در ملاحظات  و ، مواجه هستيممي شودزمينهايي كه خاك آنها تحت اثر نيروي ثقلي رسوب كرده و يا از سربار شدن نهشته هاي طبيعي روي هم تشكيل 
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