
رانـدسي عمـگره ملي مهنـكنپنجمين   

، ايرانمشهد  ،فردوسي مشهد، دانشگاه 1389ارديبهشت  16تا  14  

 

 گيري بولتها بر رفتار ديوار برشي مركبتعداد و نحوه قرارثير أت

 

 
 
 

3ابوالفضل عربزاده، 2انيطالش يحامد احمد، 1يازير ايام 
   

  ت مدرسي، دانشگاه تربيو مهندس يسازه، دانشكده فن يدكترا يدانشجو -1

  ت مدرسي، دانشگاه تربيو مهندس يارشد سازه، دانشكده فن يكارشناس يدانشجو -2

  ت مدرسي، دانشگاه تربيو مهندس يعمران، دانشكده فن يار بخش مهندسياستاد -3 

ayazi@modares.ac.ir  

Hamed_ahmadi@modares.ac.ir 
arabzade@modares.ac.ir 

 

 خلاصه

 
يكي از سيستمهاي مرسوم در برابر بارهاي جانبي ديوار برشي فولادي است كه به وسيله صفحات بتن مسلح در يك يا دو طرف در نقاط مختلف 

نقش صفحات بتن مسلح ، جلوگيري از كمانش ورق فولادي قبل از تسليم و همچنين . دهدبرشي مركب  مي بولت شده است و تشكيل ديوار

صفحات بتني زماني مؤثر هستند كه امكان انتقال كل نيروي برشي بين اين صفحات و ورق . باشداي ميمشاركت در سختي و مقاومت سيستم لرزه

 تئوري و يك نمونه آزمايشگاهي،نمونه  ششاز در اين مقاله . گيردمقاومت بالا صورت ميبا  سيله بولتهايانتقال نيرو به و. فولادي وجود داشته باشد

پذيري، تغييرمكان جانبي و مقاومت ديوار برشي و يك دهانه با حالتها و تركيبات مختلف آرايش بولتها استفاده شده و تأثير آنها بر شكل يك طبقه

بر . به دست آمده استانطباق  مناسبي بين نتايج آنها مقايسه شده و با نمونه آزمايشگاهي  اجزاي محدود مدل   همچنين. مركب بررسي شده است

  .ثير زيادي بر رفتار كلي ديوار برشي مركب داردأ، نحوه آرايش و تعداد برشگيرها تاز اين تحقيق اساس نتايج حاصله
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   مقدمه  .1

 

 يكشش بتن و يب رفتار مناسب فشاري، از تركدر آن دا نموده ويرواج پ راًيباشدكه اخيمقاوم در برابر زلزله م يهاستمياز س يكيمركب  يوار برشيد

ا بتن مسلح ي يفولاد اًج صرفيرا يهانسبت به سازهتر يبهتر و اقتصاد عملكردمنظور حصول ه بپذيري ورق فولادي شكلمقاومت و همراه با  آرماتور

  :باشدكه عبارتند ازيمركب مطرح م يوار برشيا، دو نوع ديمعتبر دن يهانامهنييدر آ .شودياستفاده م

 (C-SPW) يپوشش بتن يدارا يفولاد يوار برشيد .1

 (S-RCW) يفولاد يمرز يبا عضو ها يمسلح بتن يوار برشيد .2

از به يار بزرگ بوده و نيبس يبرش يرويمطرح است كه ن ييهاوار در سازهين ديكاربرد ا. گرددينوع اول استفاده م يوار برشيق از دين تحقيدر ا

بعنوان  ياست كه درآن از پوشش بتن يفولاد يوار برشياز د ياافتهي، حالت توسعهديوار برشي مركب. بتن مسلح باشد يوار برشيد ياد برايضخامت ز

شروع به  ،كوچك يكننده در بار جانببدون سخت يفولاد يوار برشيدر واقع د. شودياستفاده م ياز كمانش ورق فولاد يريكننده جهت جلوگسخت

 يت باربريش ظرفين مسئله منجر به افزايا. گرددين ميمأگر تيدر جهت قطر د يدان كششيكند و عملكرد آن توسط ميم يكمانش در جهت قطر فشار

-يوار ميبر رفتار د يااگر چه پس كمانش اثر قابل ملاحظه. شودگفته ميگردد كه به آن پس كمانش ينسبت به آغازكمانش م يفولاد يوار برشيد

توان رفتار يم، هنوز ميمحدود كن الاستيكرآنهم در ناحيه غي يا آنرا به كمانش موضعيم يريورق را بگ يكمانش كل يم جلوياگر بتوان يگذارد، ول

است كه همان  يا دو طرف ورق فولاديك يدر  يپوشش بتن ن هدف ، استفاده ازيدن به ايرس يمناسب برا ياز راهها يكي. را انتظار داشت يترمناسب

ز ين حاضر، قيهدف از تحق. گرددياز بولتها استفاده م  بتن و فولاد ن عملكرد مركبيمأت يبرا و در آندهد يل ميستم مركب مورد بحث ما را تشكيس

) ك طبقهي – ك دهانه ي(كوچك  يهان اساس نمونهيبر هم. باشديمركب م يوار برشين بولتها بر رفتار ديا )آرايش( يرياثر تعداد و نحوه قرارگ يرسبر


