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 خلاصه
در اين مقاله عملكرد لرزه اي اتصالات در . است قرار گرفتهمورد توجه  بمنظور تقويت ساختمانها FRPاستفاده از مواد كامپوزيتي  در سالهاي اخير

توسط  FRPلايه هاي  تقويت شده بوسيلهيك اتصال ن جابدين منظور . تقويت شده اند بررسي شده است FRPكه بوسيله لايه هاي  ي بتنيقابها
آرماتورها پس از شدگي كه محل تشكيل مفصل پلاستيك و شروع تسليم  نتايج نشان دادند. مدل گرديد ABAQUSنرم افزار المان محدود 

شيب اوليه، سختي  همچنين. باشد "تون قويس-تير ضعيف"كه اين امر مي تواند تامين كننده اصل  هتقويت از بر ستون به سمت داخل تير انتقال يافت
  .مي يابدو ماكزيمم لنگر قابل تحمل در اتصالات افزايش قابل ملاحظه اي 

 
 .FRP ،ABAQUSعملكرد لرزه اي، اتصالات بتني، مفصل پلاستيك، : كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1
 

غالبا در هنگام وقوع زلزله رفتارهاي نامناسبي از قبيل مقاومت جانبي  ساختمانهاي بتني كه بر اساس آيين نامه هاي گذشته طراحي و ساخته شده اند
اين رفتارهاي . ناكافي، توانايي ناچيز اتلاف انرژي، كاهش سريع مقاومت و مكانيزم هاي نادرست تشكيل مفصل پلاستيك از خود نشان مي دهند

از طرف ديگر، . غيير مكانهاي شديد و در نهايت تخريب ساختمان مي گردد، شودنامناسب مي تواند به دليل جزييات ناكافي آرماتورگذاري كه منجر به ت
شكل مشاهدات صورت گرفته از زلزله هاي گذشته نشان مي دهند كه عملكرد ساختمانهاي بتني كه تنها بر اساس بارهاي ثقلي طراحي شده اند بدليل 

اينگونه جزييات ناكافي مي تواند ناشي از مقاومت برشي ناكافي . ضعيف بوده استپذيري محدود و ظرفيت ناكافي تحمل بار جانبي در برابر زلزله 
ي اتصال، ظرفيت برشي ناكافي ستون، طول مهاري ناكافي آرماتورهاي اصلي ستون، و مهار كم آرماتورهاي مثبت تير در محل اتصال و مقاومت برش

ر برابر نيروهاي جانبي كه منجر به تغيير شكلهاي غير الاستيك زياد مي شوند مي گردد و اينگونه ساختمانها داراي مقاومت كم د]. 1[ناكافي تير باشد 
  ].2[را ارضا نمي كند كه منجر به ايجاد طبقه يا ستون نرم طي زمين لرزه مي گردد  "ستون قوي-تير ضعيف"رفتارشان اصل 

تا مهندسين به فكر اصلاح و بهبود ضوابط آيين نامه اي بمنظور اينگونه رفتارها و صدمات ناشي از آنها تحت زمين لرزه ها باعث گرديده 
براي سازه هاي موجود بعضي از روشها مانند مقاوم سازي، بهبود و تعمير را مي توان بمنظور ارضا اين هدف بكار . دستيابي به سازه هاي ايمن تر باشند

  ].3[برد 
ايستايي يك فاب مي تواند . دنابي عملكرد لرزه اي در ساختمانهاي بتني مي باشاتلاف انرژي و سلسله مراتب شكست دو فاكتور مهم در ارزي

در بسياري از ساختمانها كه بر اساس آيين نامه . توسط توانايي آن در ماندن در يك سطح الاستيك مقاومت در بين پاسخ غير الاستيك توضيح داده شود
اتصالات و در بر ستون تشكيل مي گردد كه مي تواند منجر به ناپايداري كلي در سازه ها هاي قديمي طراحي شده اند مفصلهاي پلاستيك در نزديكي 

تير ضعيف بمنظور انتقال مفاصل پلاستيك از بر ستون ها مد نظر -بهمين دليل، در  بسياري از آيين نامه ها پيشنهاد شده است كه اصل ستون قوي. گردد
وني با هدف انتقال مفاصل پلاستيك به داخل تير و بهبود عملكرد لرزه اي ساختمانهاي بتن آرمه صورت طي دهه هاي اخير، تحقيقات گوناگ. قرار گيرد

داث اما بيشتر اين روشها، مانند افزودن المان به سازه و يا بهبود جزييات آرماتوربندي تيرها، تنها مي توانند براي ساختمانهاي در حال اح. پذيرفته است
  ].4[استفاده شوند 


