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 خلاصه
مقاومت تيرهاي منوريل در مقابل كمانش جانبي و كمانش جانبي پيچشي به سختي قابل ارزيابي است چراكه اين تيرها در مقابل پيچش به نحو 

شوند ولي در بال پاييني كاملا آزاد مي باشند مگر در تكيه گاههاي  منوريلها در بال بالايي خود در فواصل مشخصي مهار مي. مطلوبي مهار نشده اند
البته اين نوع از مهار . انتهايي كه از سخت كننده هاي قائم به منظور ممانعت از حركت استفاده شده است و منجر به مهار بال پاييني نيز مي شود

مقاومت در برابر كمانش مي تواند توسط مهارهايي در برابر . د بسيار زياد استچندان حائز اهميت نمي باشد زيرا  فواصل تكيه گاهي در اكثر موار
مقاومت اضافي حاصله از مهار دورانهاي طولي با پيچش سطح . تغيير مكانهاي جانبي و دوران طولي بال بالايي در تكيه گاههاي مياني افزايش يابد

جانبي منوريل هايي الاستيك هدف از اين مقاله بررسي اثر مهار ها بر روي كمانش . مقطع همراه است كه طي آن بال پاييني متحمل دوران مي شود
و اقتصادي براي  تحليليدر اين مقاله يك روش . ست كه در بال پايين بارگذاري شده اند و توجه به چگونگي استفاده از اين آثار در طراحي هاست

  . ريلي كه در بال پاييني بارگذاري شده اند، ارائه شده است تعيين مقاومت اسمي در برابر كمانش جانبي تير هاي منو

  تير منوريل، كمانش الاستيك، كمانش جانبي، دوران، مقاومت اسمي: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه .1
 

بي است چراكه اين در مقابل كمانش جانبي و كمانش جانبي پيچشي به سختي قابل ارزيا.) نشان داده شده است 1كه در شكل (مقاومت تيرهاي منوريل 
منوريل ها در بال بالايي خود در . بال پاييني منوريل ها مسير انتقال ارابه را فراهم مي سازدزيرا  تيرها در مقابل پيچش به نحو مطلوبي مهاربندي نشده اند

آنها از سخت كننده هاي جان جهت جلوگيري از  گردند اما بال پاييني مهاربندي نمي باشد به جز در تكيه گاه هاي انتهايي كه در فواصل معيني مهار مي
در اين تكيه گاه . الف نشان داده شده است-2، همانطور كه در شكل حركت ارابه استفاده مي شود و اين امر منجر به مهار بال پاييني اين تير ها مي گردد

، كه به طور كلي در پيش بيني مقاومت در برابر كمانش جانبي به كار مي رود، كارآمد φ و چرخش uها، مهار ها در جلوگيري از تغيير مكان جانبي
ز با اين وجود اين قيود ممكن است نسبت به هم فاصله زيادي داشته و تامين مقاومت در برابر كمانش جانبي توسط آنها به تنهايي بسيار ناچي. مي باشند

گردد و اين امر منجر به ايجاد نيروي مخالف  بال پاييني اعمال مي زير، مقاوت در برابر كمانش با در نظر گرفتن اين اصل كه بار در يگراز طرف د. باشد
   .ولي در نظر گرفتن اين مورد و آثار مثبت آن مرسوم نمي باشد. كمانش مي گردد، افزايش مي يابد

ر در برابر تغيير مكان جانبي و چرخش طولي بال بالايي در تكيه گاه هاي مياني نيز افزايش مقاومت در برابر كمانش ممكن است با وجود مها
مقاومت افزايش يافته به علت مقيد نمودن چرخش طولي با پيچيدگي و اعوجاج سطح مقطع همراه است، . بيابد، ولي كمي نمودن اين آثار دشوار است

، همانطور كه در شكل با وجود امكان بروز. ب نشان داده شده است-2، همانطور كه در شكل مي گردد Bφكه در آن بال پاييني متحمل چرخش بال
به جاي آن فرض مي شود كه چرخش بال هاي بالا و پايين برابر .  ، اعوجاج در تحليل كمانش جانبي مد نظر قرار نمي گيردج نشان داده شده است-2

  .د نشان داده شده است-2ه در شكل ، همانطور كمي باشند
هدف اين مقاله محدود به بررسي تاثير مهار ها در كمانش جانبي الاستيك . نشان داده شده است 3تعدادي از منوريل هاي مرسوم در شكل 

كمانش . راحي منوريل ها بهره بردعلاوه بر اين مي توان از نتايج حاصل از اين تحقيق در ط. منوريل هايي است كه در بال پاييني بارگذاري مي شوند
جز اهداف پيچشي منوريل ها تنها به صورت كيفي مد نظر قرار گرفته است، زيرا تحليل دقيق عددي مستلزم در نظر گرفتن اعوجاج است كه در  -جانبي
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