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 خلاصه
بدين   .چند سال اخير مورد توجه بسياري از محققين قرار گرفته استهايي است كه در از مهمترين مقوله هاكمي نمودن ميزان خسارت وارد بر سازه

ها به انجام وابستگي اكثريت اين شاخص. اندهايي پرداختهها به ارائه شاخصهاي مختلف رفتاري سازهمنظور محققين مختلف با در نظر گرفتن جنبه
هاي تحقيقاتي محدود ها بيشتر به پروژهاستفاده از اين شاخص ،د سبب شدهباشگير ميغيرخطي كه تحليلي بسيار پيچيده و وقتديناميكيتحليل
باشد كه بتواند تخميني مي هاي عملكرد سازهو متناسب با نقطه ي شاخصي ساده و مؤثر براساس تحليل بارافزونهدف از تحقيق حاضر ارائه. گردد

  .را ارائه دهدها مناسب از ميزان خسارت وارد برسازه
 

 ي عملكردبارافزون، نقطهخسارت، تحليل ديناميكي غيرخطي، تحليل: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 
هاي ي خرابياند اما دامنهاي موجود، در حفظ ايمني افراد، مناسب عمل كردههاي طراحي شده براساس ضوابط لرزههاي اخيردنيا، سازهچه در زلزلهاگر 

هاي طراحي امروزه به خوبي مشخص شده است كه سازه. اقتصادي وارده، بسيار گسترده و خارج از انتظار بوده استها و خسارت ايجاد شده در سازه
عنوان روشي كه مبتني بر اساس عملكرد بهاز اينرو طراحي بر. هاي شديد متحمل خسارات سنگين خواهند شد، در برابر زلزلهشده بر اساس اين ضوابط

از مهمترين مقولات در طراحي  .باشد، مورد توجه قرار گرفت) و هماهنگ با سطوح مورد انتظار(انتظار  پذيري موردپذيرش تغييرمكان و شكل
هايي بدين منظور در دستورالعمل. باشدي طراحي شده در سطوح مختلف خطر ميعملكردي، داشتن تصويري روشن از مقدار خسارت وارد بر سازه

ها، بر اساس ي وضعيت سازه دراين دستورالعملكنندهمعيار تعيين. وح مختلفي از خسارات وارد بر سازه ارائه شده استسط ]ATC40 ]1 ،2و  FEMAچون 
   .]3[هرچند كه در برخي از تحقيقات، نشان داده شده است كه استفاده از اين معيار به عنوان تنها معيار خرابي، جاي تأمل دارد  باشد؛ تغييرشكل جانبي مي

توان از جهات گوناگون بررسي نمود اما بطور كلي، خسارت وارد بر يك سازه عبارت است از، كاهش ظرفيت سازه در تحمل انواع خسارت را مي     
رد به منظور تعيين ميزان خسارت وا  .ي سالم پيش از وقوع زلزله يا هر عامل ديگري كه سبب كاهش ظرفيت سازه شده باشدبارهاي وارده، نسبت به سازه

توان ها را مياين شاخص .زنداي ميزان خسارت وارد بر سازه را تخمين ميند، كه هر يك به گونهاههاي بسياري را معرفي نمودبرسازه، محققين شاخص
و  ]4[باشند، مانند بيشترين تغييرمكان نسبي طبقات ي سازه ميهايي براساس بيشترين تغييرشكل تجربه شدهي اول شاخصدسته: دسته تقسيم نمودسه  به

توان به شاخص خسارت گوبارا باشند كه از آن ميان ميهايي بر اساس خسارت تجمعي ميي دوم شاخصدسته. ]5[پذيري طبقات بيشترين نسبت شكل
هايي هستند كه ي سوم شاخصدسته. ]7[دي اشاره نمودفر بر اساس انرژي وروو شاخص خسارت چاي و فج ]6[باشدمي 1كه بر پايه تحليل بارافزون

از . اشاره نمود ]9[ونچنزو و بانن ]8[پارك و آنگ توان به شاخص خسارتمي باشند، كه از آن ميانتركيبي از ماكزيمم تغييرشكل و خسارت تجمعي مي
يق فالريو و همكارانش اشاره نمود كه با استفاده از انرژي توان به تحقهاي اخير ميسالهاي خسارت معرفي شده توسط محققين در شاخصديگر 

هاي بتن مسلح پرداختند، البته لازم به ذكر است كه، در اين پلاستيك در مفاصل پلاستيك به ارائه شاخصي براي ارزيابي ميزان خسارت وارد بر قاب
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