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 خلاصه
از مزاياي  .ايم نموده روش ايزوژئومتريك اسپلاينها تحت عنوان با استفاده از كرنش مسطح/مسايل تنش و حل اقدام به فرمولبنديپژوهش در اين 

. حاصله نام برد بندي مساله و كاهش چشمگير ابعاد دستگاه معادلات توان به حذف مرحله شبكه ، مينسبت به روش اجزاي محدود اين روش
با توجه به اينكه روش مذكور مبتني بر  .باشد مدلسازي دقيقتر شرايط مرزي نسبت به روش اجزاي محدود از مزاياي ديگر اين روش مي همچنين

در . صار توضيح داده شده استباشد، لذا مفاهيم اسپلاينها و پارامترهاي مورد نياز براي محاسبه آنها نيز به اخت مي 1و تكنيك نربز استفاده از اسپلاينها
  .انتها نيز با حل مثال، دقت و توانمندي اين روش نشان داده شده است
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  مقدمه  .1
 

كه اغلب داراي شكل ديفرانسيلي بوده و در واقع  شوند ميلاتي امروزه براي حل مسايلي كه پيش روي مهندسين و محققين قرار دارد، ناگزير به حل معاد
توان به صورت  اما چون تعداد محدودي از اين معادلات را مي. يابيم به جواب مورد نظر دست مي مساله تحليل شده و ديفرانسيل تبا حل اين معادلا

با ظهور كامپيوترها رشد  روشهاي عدديالبته . اند شناسيم توسعه يافته مي ديگري كه آنها را با عنوان روشهاي عددي حل تحليلي حل نمود، لذا روشهاي
. باشيم اند و امروزه به كمك كامپيوترها و روشهاي عددي موجود قادر به حل معادلات بسيار پيچيده در حوزه هاي متنوع علوم مي چشمگيري داشته

و روشهاي جديدتر مانند روش  4، روش نقاط محدود3روش اجزاي محدود، 2برخي از روشهاي عددي معروف عبارتند از روش تفاضلات محدود
و سرعت  ، دقتاين اهداف عبارتند از اولا ايجاد كارايي. اين روشهاي هر يك در پي ديگري آمده و دو هدف اصلي را دنبال كرده اند. 5ايزوژئومتريك

  .روشهاي قبلي و رفع مشكلاتبراي حل مسايل  جديدتر بالاتر و ثانيا ايجاد امكاناتي

شايد بتوان گفت كه توسعه . هاي پيچيده و مكانيك محاسباتي به امري معمول تبديل شده است از روش اجزاي محدود در تحليل سازه استفاده
نيك شده اين روش در سالهاي گذشته و وجود نرم افزارهاي متعدد تجاري سبب كاربرد وسيع اين روش در علوم مختلف از جمله درعلوم سازه و مكا

در يافتن توابع تقريب زننده، مدلسازي شكلهاي پيچيده، قابليت تبديل به  اجزاي محدود اما بايد دانست مزايايي مهم مانند سيستماتيك بودن روش. است
اي محدود داراي معايبي نيز اما روش اجز. باشد الگوريتمها و كدهاي كامپيوتري و پيشرفت سريع كامپيوترها، از علل فراگير شدن استفاده از اين روش مي

باشد ولي براي بالا رفتن دقت لازم است كه تعداد و يا مرتبه المانها افزايش  مثلا با اينكه اين روش توانايي مدلسازي اشكال پيچيده را دارا مي. باشد مي
توليد شبكه اجزاي محدود نيز . شود مي بر زمان و يابد كه خود سبب بزرگ شدن دستگاه معادلات حاكم شده و گاه حل مسايل ناممكن و يا بسيار سخت

همچنين به . )1(مد توليد شبكه گرفته استآديگر روش مذكور است كه تاكنون وقت زيادي را از محققين براي توليد روشهاي پايدار و كار مشكلاتاز 
اشكالات ديگري نيز . )2(شود شبكه اجزاي محدود ميدرصد زمان حل مساله صرف توليد  هشتادطور ميانگين براي حل يك مساله اجزاي محدود حدود 

  .در روش اجزاي محدود وجود دارد كه در متن مقاله بيان شده است

                                                 
1 NURBS (Non-Uniform Rational B-Spline) 
2 Finite Difference 
3 Finite Element Method 
4 Finite Point or Meshless Method 
5 Isogeometric Method 


