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 خلاصه

 سرعت روش مطالعه،كاربرد نيا در .گذارنديم اثر درازمدت در بتن رفتار بر كه شوند يم محسوب بتن خواص نيمهمتر از شدن سخت و رشيگ
 ،يبررس مورد يپارامترها .است گرفته قرار يبررس ،مورد هياول نيسن در آن مقاومت نيهمچن و بتن رشيگ مراحل يابيارز يبرا كيالتراسون امواج
 آمده بدست يها يمنحن، رشيگ مراحل يابيارز در كه است آن از يحاك جينتا. است بوده بتن يهدارنگ ونحوه مانيس به آب نسبت و مانيس نوع
  .است افتاده اتفاق اوليه نيسن در بتن مقاومت كسب روند نيشتريب بعلاوه .است صيتشخ قابل مرحله سه و بوده  S شكل به بايتقر
 

 .التراسونيك زمان گيرش، ،بتن تازه: كلمات كليدي
 
 

  قدمهم  .1
 

بخش مهمي از توسعه زير ساخت هاي امروزي در گير با بتن و مصالح سيماني است كه انتظار جامعه مصرف كننده به طور عمده سودمندي و دوام بالاي 
يبي كه هرگونه خرابي و آس... اختلاط و حمل و نگهداري و گيرش و سخت شدگي و ;خواص بتن كاملاٌ مربوط به تركيب اجزاي آن است. آن است

بخصوص . بتن در مدت زمان كوتاه بلافاصله بعد از گيرش اوليه بسيار آسيب پذير است .كه اتفاق مي افتد احتمالاٌ با صرف هزينه زياد جبران پذير است
ي شود مانند اينكه بتن در حين ساخت ممكن است در معرض بارهاي شديد قرار گيرد كه بي توجهي به اين موضوع مي تواند منجر به خرابي عضو بتن

  ].1 [خيز زياد كف ها يا افزايش تغيير شكل ها در دراز مدت
در  استفاده ازروشهايي كه بتواند رفتار بتن تازه را .خواص موادسيماني با گذشت زمان وجود دارد روشهاي مختلفي براي ارزيابي تغييرات در

روشهاي رايج كه  .تعيين كرد  دارد، لازم را  كه بتن هنوز كارايي  مدت زماني رازيرا ميتوان .موثر خواهد بود و بسيار مفيد مراحل گيرش توصيف كند،
 آزمايشات استاندارد براي . مي باشد(ASTMC403)آزمايش مقاومت نفوذ و (ASTM C191)آزمايش سوزن ويكات  استفاده ميشود،امروزه

آزمايش .  اين آزمايشات محدوديت هاي عمده اي دارند.تن ارائه مي دهنداطلاعات كمي در مورد چگونگي رفتار سيمان در ب تعيين زمان گيرش سيمان،
همچنين در آزمايش  .پذيردبه دليل بزرگ بودن دانه ها ي سنگي نميتواند بر روي بتن انجام  سوزن ويكات  تنها بر روي خمير سيمان قابل انجام است و

 .در حاليكه نسبت آب به سيمان يك فاكتور مهم در روند سخت شدن سيمان است. دويكات از يك خمير با نسبت آب به سيمان پايين استفاده مي شو
 مقاديري كه به عنوان مقاومت نفوذ در زمان گيرش اوليه ونهايي در  علاوه بر آن.پذير استفقط بر روي ملات انجام آزمايش مقاومت در برابر نفوذ ميله 

اين مقادير صرفنظر از  بنابراين،. بشمار نمي آيندمكانيكي  آغاز توسعه مقاومت ن قابليت جابجايي و براي تعريف پايا معيار مناسبي،مي شوندنظر گرفته 
 تغيير در وضعيت از آنجايي كه]. 2[ميكروسكوپي مربوط شوندتغييرات در ساختار  ثابت فرض شده اند ونمي توانند به خواص فيزيكي و تركيبات بتن،

 ساختار ميكروسكوپي روند تكامليدانستن  قاومت نياز به ارزيابي پيوسته از ساختار ميكروسكوپي مصالح داردمصالح از حالت روان به سخت و كسب م
 امكان ارزيابي مستقيم و مشاهده  الذكر هاي رايج فوق   در روش ضروري به نظر مي رسد كه تغييرات تدريجي خواص مكانيكيبمنظور يررسيبتن 

از جمله روشهاي غير مخرب بشمار مي رود كه بدون وارد آوردن  روش سرعت امواج التراسونيك .جود نداردوپيوسته از مراحل گيرش و سخت شدن 
و خميرسيمان ، روي ملات برخلاف روشهاي رايج مي تواند بر وفراهم آورده مراحل گيرش را  مشاهده پيوسته ازبررسي و امكان آسيب به عضو بتني 

  .بتن انجام شود


