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سطح تک یال، باعث کاهش نیاز به جرثقیلهاي استفاده از روش پس تنیدگی براي شکل دهی خرپاهاي فضاکار خمیده از حالت اولیه خرپاي م
عظیم براي نصب اعضا و اتصالات خرپاهاي فضاکار و افزایش سرعت عملیات مونتاژ و نصب شده که موجب صرفه جویی هاي اقتصادي قابل 

ابجایی تکیه گاه ها و اعمال در این مقاله به کمک آنالیزهاي انجام شده، در مرحله اول آنالیز شکل دهی به دو روش ج. ملاحظه اي می گردد
 بر روي مدل هاي شکل یافته یختگیمرحله گسنیروي پس تنیدگی انجام و نتایج آنها مقایسه شده و در مرحله دوم، آنالیزهاي بارگذاري قائم تا 

 .ي مورد بررسی قرار گرفته است همچنین اثر اعضاي مورب میانی بر ظرفیت باربر.سه شده اندی مقایشگاهیج آزمایزها با نتایج آنالیو نتاانجام 
 

  .یختگی، مرحله گسخرپاهاي فضاکار، پس تنیدگی، بارگذاري حدي: يدیکلمات کل
 
  مقدمه  .1

اي در حال عمومی شدن   به طور فزاینده، ستونهاي میانی کم یا بدون ستونهاي میانی  باامروزه استفاده از خرپاهاي فضاکار براي پوشش فضاهاي بزرگ  
هاي  سبکی، راحتی و سرعت ساخت از ویژگی. باشند اي به لحاظ معماري داراي جذابیت بیشتري می  در  مقایسه با سایر فرمهاي سازه فضاکارخرپاهاي .است

اگر . شدبا هاي ساخت و نصب داراي اهمیت بالایی می با این وجود روش ساخت خرپاهاي فضاکار به لحاظ مسائل اقتصادي و هزینه. باشد ها می ممتاز این سازه
. هاي فلزي نیز به خوبی مورد استفاده قرار گرفته است هاي بتنی مورد استفاده قرار گرفت ولی اخیراً این روش براي سازه چه پس تنیدگی نخستین بار براي سازه
  ].   1[استدهی فرمهاي فولادي خمیده به عنوان روشی براي شکل دهی و نصب استفاده شده  به عنوان مثال از این روش براي شکل

هاي عظیم براي نصب   نیاز به جرثقیل(SCST)استفاده از روش پس تنیدگی براي شکل دهی خرپاهاي فضاکار خمیده از حالت اولیه مسطح تک یال   
هاي   برابر سیستم5د  سرعت ساخت با این روش در حدو،بر پایه تحقیقات انجام شده. اي کاهش خواهد داد هاي ساخت را به میزان قابل ملاحظه اعضا و هزینه

تحقیقات . ]3[قابلیت شکل دهی خرپاهاي مسطح تک یال به فرمهاي مختلف نخستین بار توسط پروفسور اشمیت معرفی شد . ]2[باشد معمول گوي و میله می
کل یافته در تحقیقات گذشته بینی شکل مدلها پس از آزمایش شکل دهی و آزمایشهاي بارگذاري بر روي مدلهاي ش آزمایشگاهی و تحلیل به منظور پیش

از آنجا که خرابی مدلها در آزمایشهاي بارگذاري بر . توان به دو دسته کلی شکل دهی و بارگذاري تقسیم نمود آنالیزهاي انجام شده را می. ]4[انجام شده است
تحقیقات انجام شده تاکنون بر روي فرمهایی نظیر . ]4[اي بر روي اعضا انجام شده است جداگانهکمانشی ، آزمایشهاي فشاري اتفاق افتاداثر کمانش اعضا 

بینی شکل مدل و مقدار نیروي پس تنیدگی لازم براي  همچنین آنالیزهاي عددي به منظور پیش. ]11-4[ی، گنبدي، زین اسبی و شش وجهی بوده است کچلی
ي مسطح تک یال به فرمهاي غیر مسطح و در مرحله بعد آنالیز هاپادر این تحقیق در مرحله اول آنالیز شکل دهی خر. آمده است ]12[شکل دهی در مرجع 

با انحناي کم و خرپاي گنبدي  دو مدل خرپاي براي هازها آنالیزیبه منظور ارزیابی صحت نتایج آنال.  شکل یافته انجام شده است هايبارگذاري بر روي مدل
  .اند  شدهانجامچلیکی با انحناي زیاد 
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 در حالت مسطح ساخته (SCST1)ابتدا خرپاي مسطح تک یال . اند دو مدل شامل گنبد با انحناي کم و چلیک با انحناي زیاد مورد بررسی قرار گرفته  
از نوع قوطی بود که به صورت پیوسته و عضاي لایه فوقانی ا. میلیمتر بودند 520×510×360 پانل به ابعاد 10×6 و چلیکی 6×6مدل گنبدي شامل ). 1شکل (شد 

                                                 
1 Single Chord Space Trusses. 
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