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 خلاصه

اين . آزمايش سرعت امواج اولتراسونيك يكي از مهمترين روشهاي غير مخرب در ارزيابي مقاومت فشاري بتن در محل سرويسدهي بشمار مي رود
ر به كاهش نتايج حاكي از آن است كه افزايش نسبت آب به سيمان منج. مطالعه به بررسي تاثير نسبتهاي اختلاط بر سرعت امواج پرداخته است

 سرعت امواج اولتراسونيك افزايش سن بتنسرعت امواج اولتراسونيك مي گردد در حاليكه با افزايش نسبت سنگدانه ريز به درشت و نيز افزايش 
ج آناليز  حاصل بيانگر همبستگي مطلوب نتايجبهره گرفته شد كه نتايبراي مدلسازي  در ادامه از آناليز رگرسيون چند متغيره همچنين. مي يابد

 .رگرسيون چند متغيره با نتايج آزمايشگاهي است

  .سرعت امواج، مقاومت فشاري بتن، منحني كاليبراسيون، آناليز رگرسيون چند متغيره: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
 

مقاومت نمونه هاي استاندارد، آسيبهاي  با استفاده از روشهاي غير مخرب با توجه به مواردي از جمله ترديد در كنترل كيفيامروزه ارزيابي بتن از نظر 
موضعي عضو بتني ناشي از هوازدگي و آتش سوزي و تاثيرات شيميائي و از طرفي به دليل پائين بودن هزينه و زمان آزمايش و سهولت انجام آن در 

    لفي از اين دسته تاكنون پذيرفته شده استمقايسه با روشهاي مخرب و نيمه مخرب مورد توجه مهندسين در تمام دنيا قرار گرفته و تكنيك هاي مخت
كه در اين راستا تحقيقات متعددي با در در اين بين روش سرعت امواج اولتراسونيك يكي از مهمترين و متداولترين اين روشها محسوب مي شود. ]3-1[

  .نظر گرفتن شرايط مختلف انجام گرفته است
 از جمله نوع سيمان، سن بتن، نسبت آب به سيمان، نسبت مصالح سنگي بكار رفته در بتن، سرعت امواج اولتراسونيك به پارامترهاي متعددي

كه با تمهيداتي مي توان اثر بعضي از ] 1-3[وابسته است ... ، طول مسير اندازه گيري، دماي محيط اندازه گيري و )عمل آوري(شرايط نگهداري بتن
امواج اولتراسونيك انجام شده محققين مختلف در ارتباط با بررسي تاثير پارامترهاي موثر بر سرعت  تلاشهاي زيادي توسط .پارامترها را ناديده گرفت

سرعت عبور امواج را در   Malhotra. ]4 [در فركانس هاي مختلف بررسي كرده استرا   در بتنانتشار و ميرايي امواج  Gaydeck. ]4-8    [است
با آزمايشات متعدد بر روي   Facaoaru. ]5[و انواع سنگدانه هاي مختلف مورد مطالعه قرار داده استيمان  به س با نسبتهاي مختلف آبنمونه هاي بتني

  با بررسي عبور Romel. ]6[نمونه هاي بتني ساخته شده با انواع سنگدانه ها، محدوده هاي سرعت امواج را با توجه به نوع سنگدانه ارائه كرده است
 در اين مطالعه .]7[ كرده استپيشنهاد الگويي را جهت بررسي كيفي بتن  با كيفيت هاي مختلفخته شده با سنگدانه آهكيامواج از نمونه هاي بتني سا

   .پارامترهاي سن بتن، نسبت آب به سيمان، نسبت مصالح سنگي بكار رفته در بتن و شرايط نگهداري مورد توجه قرار گرفته است
سنجيده مي شود تحت تاثير پارامترهاي كه  خاصيتي از بتن  كه؛ اين است بتن مخرب در ارزيابي نقص روشهاي غيرن اساسي تريبه طور كلي

 در روشهالذا استفاده از اين . ]1-3[ بتن وجود نداردانتظار قرار دارد و از سويي ارتباط فيزيكي معناداري بين پارامتر سنجيده شده و مشخصه مورد يمتعدد


