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 خلاصه

از اين  استفاده. كنيم ه مياستفادسازي توپولوژي  براي بهينههاي متحرك  رياضي به نام روش مجانب ريزي ي برنامهها روش در اين مقاله از يكي از 
ها در محدوده  سازي وزن سازه با شرط باقي ماندن تنش بندي حداقل ما فرمول. كند بندي مسائل متنوعي را ميسر مي امكان تعريف و فرمول  روش

مصالح به  براي اين منظور تابع چگالي. شود سازي مصالح با استفاده از روش چگالي مصنوعي انجام مي مدل. دهيم ميمجاز را مورد استفاده قرار 
براي . گيرد سازي مورد استفاده قرار مي عنوان متغير طراحي در مسئله بهينه شود و در نهايت به صورت يك مقدار ثابت براي هر المان درنظر گرفته مي

  .اند هاي دوبعدي حل شده و نتايج تشريح شده براي سازه هايي نشان دادن درستي روش، مثال

  

  ولوژي، قيد تنش، تابع چگالي مصنوعيسازي توپ بهينه: كلمات كليدي

 

 

   مقدمه  .1

 

شود و  بسته به نوع شرايطي كه سازه ساخته مي. ها به دنبال پيدا كردن توزيع بهينه ماده در يك دامنه طراحي مشخص هستيم در طراحي توپولوژي سازه
يا يك ماده مركب ) يا سياه و سفيد 0-1اصطلاحاً (با ماده و حفره اي  دست آوردن سازه تواند به گيرد، هدف از طراحي، مي برداري قرار مي مورد بهره

در . باشد هاي مذكور بسيار مفيد مي هاي پيوسته، براي هر يك از حالت بندي توزيع ماده براي مسائل طراحي توپولوژي سازه استفاده از فرمول. باشد
اين چگالي . اي با حداقل كار خارجي هستيم يابي به سازه از پيش تعيين شده، جهت دستگونه مسائل غالباً به دنبال يافتن توزيع چگالي در يك دامنه  اين

  .مسئله اصلي باشد 0-1يابي مصنوعي براي جلوگيري از حالت  دار يا يك پارامتر درون ممكن است معرف يك ماده مركب خلل وفرج
تحقيقات  ،]1[هاي پيوسته توسط بندسو و كيكوچي  ژي سازهپس از معرفي تكنيك توزيع ماده براي كاربردهاي محاسباتي طراحي توپولو

تقريباً تمام اين تحقيقات كه بر اساس در . بسياري جهت ارتقاء روش اوليه از حالت حداقل كار خارجي به ساير معيارهاي طراحي اختصاص يافته است
خصوصاً در مورد تعداد (هاي محاسباتي  زي كار خارجي، داراي پيچيدگيسا اند، مانند حداقل ريزي شده سازي پايه نظر گرفتن معيار كلي از منظر بهينه

  . هستند) قيدها
يكي طبيعت محلي قيد . نظر بگيريم، دو سوال اساسي وجود خواهد داشتسائل طراحي توپولوژي پيوسته در اگر بخواهيم قيدهاي تنش را در م

مورد دوم . نظر گرفتن تعداد زيادي قيد در يك پروسه محاسباتي باشندكه قادر به در كار گرفته شوند  بههايي  تنش است، به اين معني كه بايد روش
شود؛ اما براي حالتي كه با يك  شود، قيد تنش به سادگي تعريف مي كار گرفته مي به 0-1بندي  در حالتي كه فرمول. بندي معيار تنش معادل است فرمول

  .تنش ديگر مانند حالت قبلي نيستماده با چگالي بينابين سروكار داريم، شكل قيد 


