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 خلاصه
به خصوص تعيين مدول  براي انجام محاسبات ژئوتكنيكي و تحليل هاي ديناميكي مؤلفه هاي اساسييكي از درلايه هاي خاك سرعت موج برشي 

دراين . بدست مي آيداز روش هاي اندازه گيري مستقيم در محل و يا در آزمايشگاه  عمدتاً كه مي باشد لايه هاي خاك  (Gd)برشي ديناميكي
از نتايج آزمون هاي نفوذ نقاط مختلف كشور تدوين گشته است با استفاده تحقيق كه براساس نتايج مطالعات ژئوتكنيك در بيش از صد پروژه در 

در ايران  براي خاك هاي درشت دانه و ريزدانه به تفكيك Nو   VSروابط تجربي مناسبي بين  (Downhole)ودرون گمانه اي  (N)استاندارد 
 .ارائه گرديده است

 

  .ك، ژئوتكني ، مدول برشي ديناميكي آزمايش نفوذ استاندارد ، آزمايش درون گمانه اي سرعت موج برشي ،: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 

، طراحي لرزه اي سازه ها، تحليل )نوع زمين(در تحليل و طراحي هاي ژئوتكنيكي مانند بررسي اندر كنش خاك و سازه، بررسي اثرات ساختگاه 
د ك ماننديناميكي شالوده ماشين آلات مرتعش، مدل سازي سازه هاي مدفون در زمين و بسياري موارد ديگر نياز به اطلاع از پارامترهاي ديناميكي خا

در صحرا به روشهايي  )VS(مقادير مدول برشي خاك معمولا توسط اندازه گيري مستقيم سرعت موج برشي . مي باشد )Gd(مدول برشي ديناميكي 
و يا بوسيله اندازه گيري هاي بدست مي آيد و شكست مرزي  )Crosshole(، بين گمانه اي)Downhole( درون گمانه ايآزمايش مانند 

Gmax=ρ.Vsو با استفاده از رابطه  حاصل مي گردد) با فرض رفتار الاستيك خطي خاك(آزمايشگاهي بر روي نمونه هاي دست نخورده خاك 
2  

دير كرنشهاي لازم به ذكر است كه مقا. مي آيدبدست ) درصد 10-5حدود (حداكثر مدول برشي خاك در محدوده كرنشهاي برشي بسيار كوچك 
لذا پارامترهاي ديناميكي حاصل از آن نيز در اين  ،درصد بوده 10-5درون گمانه اي كمتر از  آزمايشبرشي ايجاد شده در آزمايشهاي صحرايي مانند

  .د بودنمحدوده كرنشي قابل كاربرد خواه
پر هزينه بوده و در برخي از پروژه ها  ولي عموماً تعيين سرعت موج برشي يا مدول برشي خاك به روشهاي فوق الذكر، گر چه دقيق مي باشد

بدين منظور از همبستگي حاصل از . به صورت غير مستقيم تعيين شوند Gيا  VS لذا سعي گرديده است تا مقادير. شايد با توجيه اقتصادي همراه نباشد
  .استفاده مي شود VSبا  )N(نتايج آزمايش نفوذ استاندارد 

ابداع گرديده و امروزه يكي از متداول ترين و اقتصادي  1927حدود سال در  (Standard Penetration Test)نفوذ استانداردآزمايش 
 ASTMتحت عنوان  1958از سال و  مي باشد) درخشكي و ساحل(و اطلاعات زير سطحي خاك ترين روشها براي بدست آوردن ميزان استحكام 

D1586 ي گوناگوني بين تا كنون روابط تجرب. استاندارد شده استVS  وN پراكندگي  داراي گرديده است كه عمدتاً ارائه مختلف توسط محققان
لذا در اين مقاله با استفاده از نتايج مطالعات . قابل ملاحظه اي بوده و گاهي تا صد درصد با يكديگر متفاوت بوده و يا براي منطقه خاصي تدوين گشته اند

و  VSرابطه تجربي مناسبي بين  ]1[)مهندسان مشاور سانوشركت بخش ژئوتكنيك (پروژه در نقاط مختلف كشور ژئوتكنيك انجام شده در بيش از صد 
N  ارائه مي گردد) شن وماسه(و درشت دانه ) رس ولاي(براي انواع مختلف خاكها به تفكيك خاكهاي ريزدانه.  

 


