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 خلاصه
بداین منظور . فته استصورت گر) ارتفاع هم(زنبوري معادل  و تیرهاي لانه مـعـمولـی شکل Iاي بین رفـتار کـمـانشی تیـرهاي  مقایسـه این مقالهدر 

دهد که  مطالعات در این مقاله نشان می. سازي شده است مدل ANSYS 10.0افزار  مدل اجزاي محدود سه بعدي با استفاده از نرم 50در حدود 
ناگفته نماند هر چه طول تیر کمتر باشد اختلاف بین لنگر بحرانی تیرهاي لانه . لنگر بحرانی تیرهاي لانه زنبوري با تیرهاي جان توپر متفاوت است

زنبوري بیان شده است، که میزان خطاي این رابطه  اي براي تعیین لنگر بحرانی تیرهاي لانه در انتها رابطه. شود با تیرهاي جان توپر بیشتر می زنبوري
  . باشد درصد می 3در مقایسه با مدل اجزاي محدود کمتر از 
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   مقدمه  .1
 

گاه  ثانیاً تکیه. در طراحی اعضاي خمشی ممکن است با تیرهایی مواجه شویم که اولاً نسبت عرض به ضخامت آنها شرایط فشردگی را رعایت نکند
بدلیل اینکه در این . شوند راي مقاطع فشرده محسوب نمیشوند دا اغلب تیرهایی که با ورقهاي نازك ساخته می. جانبی در فواصل مناسب قرار داده نشود

گاه جانبی پرداخته  شکل و زنبوري استفاده شده است بنابراین بحث فشردگی کنار گذاشته شده و به بحث تیر بدون تکیه Iهاي نورد شده  مقاله از پرفیل
 .[2] شده است

وز کند قبل از اینکه تنشهاي خمشی حداکثر در تیر به حد تسلیم برسند بال فشاري تیر گاه از حد معینی تجا چنانچه طول تیر در فواصل بین دو تکیه
تر است براي کاهش تنشهاي خمشی، ممان اینرسی  به همین دلیل براي یک طرح بهینه مناسب. شود ناپایدار گشته و به صورت جانبی دچار خمش می

گاه  براي تیري که فواصل تکیه yکم بودن ممان اینرسی حول محور . [1]زیادتر باشد خیلی yدر مقایسه با ممان اینرسی حول محور   xحول محور 
بنابراین در شرایطی که بال فشاري تیر به طور جانبی در فواصل . کند جانبی آن زیاد است پدیده خمش جانبی بال فشاري و پیچش مقطع را تشدید می

چنین تخریبی که به صورت ناگهانی در اثر افزایش تنش فشاري در بال . یابد ري افزایش میمناسبی مهار نشده باشد امکان تخریب ناگهانی بال فشا
پیچشی تیر - بواسطه خمش تیر از یک طرف و خمش جانبی تیر به واسطه نگهداري نشدن آن به طور جانبی از طرف دیگر به پدیده کمانش جانبی

و  (Pure Torsion)مراه است، که این چرخش به صورت ترکیبی از پیچش خالص پیچشی تیر همراه با چرخش مقطع ه- کمانش جانبی. موسوم است
، خمش جانبی و xتنش ناشی از خمش حول (بنابراین تنش فشاري ایجاد شده در بال مقطع مجموعه سه نوع تنش . آید بوجود می (Warping)اعوجاج 
  . دهد است که اثر این تنشها ظرفیت باربري مقطع را کاهش می) اعوجاج

جایی و جوش مجدد این دو نیمه به یکدیگر  زنبوري از برش دادن جان تیرهاي نورد شده به صورت زیگزاگ در راستاي میان تار، جابه تیرهاي لانه
هیچگونه  در نتیجه بدون. گردد در اثر این عمل ارتفاع تیر زیاد شده و ممان اینرسی آن حول محور قوي نسبت به تیر اولیه بیشتر می. شوند ساخته می

حالت خمش  AISC [4]و یا  [3]) مبحث دهم(نامه مقررّات ملّی  آیین. دهد تغییري در وزن، تیر بدست آمده مقاومت و سختی بیشتري از خود نشان می
بوده و محاسبه آن ترین حالت  زیرا کمانش تیر تحت خمش خالص بحرانی. گیرد محاسبه لنگر کمانشی تیرها در نظر می خالص را به عنوان حالت پایه در

در اکثر مراجع مراحل محاسبه لنگر کمانشی یک تیر ساده تحت خمش خالص آورده شده است، رابطه نهایی این حالت به صورت زیر . تر است ساده
 :[6,7,8]باشد  می
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