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 خلاصه
ار شمع مع ها غالبا تحت هر دو نوع بار قائم و افقی قرار می گیرند. در این تحقیق با استفاده از روش های عددی به بررسی اثر بار قائم بر رفتش

ر گروهی شمع تحت بار جانبی پرداخته می شود. ابتدا اثر بار قائم بر روی رفتار شمع تکی بررسی می گردد سپس با استفاده از نتایج این بررسی، رفتا

ظرفیت بابری می گردد. بار قائم در خاک های ماسه ایی  تحت تاثیر بار قائم و افقی بررسی می گردد. نتایج نشان می دهد که بار قائم باعث افزایش 

گاردد کاه در  کننده در اطراف شمع می گردد. همچنین بار قائم باعث یکنواخت شدن توزیع نیرو هاا در شامع هاا مای باعث افزایش فشار محبوس

 جهت طراحی بهینه شمع ها مفید واقع می شود.

 

 ، المان محدود.گروه شمع، بار قائم، بار جانبی، ظرفیت باربریکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

شمع ها اکثارا درغالا  شمع یک عضو سازه ایی است که با بکارگیری آن می توان بارهای سطحی را به لایه های عمقی خاک منتقل نمود. 

ت تااثیر ایان گروهی مورد استفاده قرار می گیرند و همچنین به طور متداول تحت تاثیر توام بار قائم و بار جانبی می باشند. بررسی رفتار گروه شمع تحا

ار قائم و افقی را مورد مطالعاه قارار ( با بررسی شمع تکی تجت ب5002توجه محققین زیادی قرار نگربته است.  با تازگی کارزیگن )دو بارگذاری مورد 

ساله در بین محققین می باشد.  مطالعه بر روی رفتار شمع در اثار باار قاائم توساق محققینای  00دارای سابقه داده است. مطالعات بر روی شمع ها تقریبا 

( انجاام گرفتاه اسات. مطالعاه روی 5005چانگ ) ( ژو و5000( و  خو و پولوس )7590( و رندلف و ورث )7502( و اوتاویانی )7520همچون ویتکار )

گاروه شامع  رفتاار عمادتا در این مقالاه ( انجام گرفته است.5000( و باسو )7507( و پولوس )7590شمع ها با بار جانبی تنها نیز توسق متلوک و ریسه )

 به سر شمع از نوع مفصلی در نظر گرفته شده است. در این تحقیق اتصال شمع تحت تاثیر بار قائم و بار جانبی مورد بررسی قرار خواهد گرفت.
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استفاده شده است که این برنامه با استفاده از روش المان محدود آنالیز را  ABAQUSدر مدل سازی سیستم شمع و خاک از نرم افزار 

 9در این مدل سازی از المان های   [.5کارزیگین انتخاب شده است.]تحقیقات انجام می دهد. ابعاد در نظر گرفته شده برای این مدل سازی با توجه به 

 .گرهی برای شمع و خاک استفاده شده است

با استفاده از المان های تماسی برای  ABAQUSسطح تماس خاک و شمع یکی از قسمت های مهم مدل سازی می باشد که در برنامه 

تماس بین شمع و خاک از دو نوع تماس اصطکاکی و تماس عمودی تعریف می گردد. در  مدل سازی سطح تماس شمع و خاک صورت می گیرد.
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