
 

 

 دانشکده مهندسي شهید نیکبخت، زاهدانلي مهندسي عمران، مکنگره  هفتمین

 7931ماه ارديبهشت 71و  71

 

 

 ارزیابی کد عددی حجم محدود در تخمین میدان جریان آشفته روی بستر زبر 

 با بکارگیری تکنیک گردابه های بزرگ

 

 

  2بهاره پيرزاده  ،1حميد شاملو

 طوسیدانشکده مهندسی عمران، دانشگاه صنعتی خواجه نصيرالدين  -2،1

 
b_pirzadeh@dena.kntu.ac.ir 

 

 خلاصه
است. تکنيک گردابه شده برای جريان آشفته در کانالهای روباز با بستر زبر پرداخته شدهدر اين مقاله به ارزيابی دقت کد سه بعدی توسعه داده

است. مدلسازی در دو حالت بستر مجازی و اولری بکار برده شده-محدود با روش لاگرانژی بزرگ جريان همراه با توابع جداره در کد حجم

نين هندسه دقيق انجام و ارزيابی نتايج با مقايسه نتايج عددی حاصله برای مقادير سرعت، تنش برشی، تنش رينولدز، انرژی جنبشی آشفتگی و همچ

های آزمايشگاهی مناسب بوده انطباق نتايج عددی در هر دو حالت با داده  است.صورت گرفته های آزمايشگاهی مرجع،ميزان توليد آشفتگی با داده

 که نشانگر قابليت کد در تخمين جريان، تعيين اثر زبری در جريان پيرامون و در نواحی جريان دور از کف است. 

 
 گردابه بزرگ جريانناحيه جدايی، ناحيه بازگشتی، ،  جريان آشفته، المان زبر هاي كليدي : واژه

 

 

 مقدمه  .1

 

ای باعث کاهش شود. از آنجاييکه، وجود چنين ناحيهناحيه جداشده جريان در حضور المانهای زبر و موانع در بسياری از کاربردهای مهندسی ديده می

ياری برای فهم بهتر الگوی جريان در شود، مطالعات عددی و آزمايشگاهی بسگيری مهندسی سيالات میکارايی محدوده وسيعی از دستگاههای اندازه

-طبقه d (P/K≤1)و K (P/K>1)در حضور قطاری از المانهای زبر در کف، زبری ايجاد شده به دو نوعاست. نواحی جداشده و بازگشتی صورت گرفته

های جداشده حد فاصل ، گردابهdری نوع نشان داده شده، در زب 1شود. همانطور که در شکل بندی شده که منجر به توليد سه نوع رژيم جريان زبر می

، جدايی و بازگشت جريان در فاصله بين هر دو المان متوالی ايجاد شده که منجر به اندرکنش قوی بين Kکنند. در زبری نوع بين المانهای زبر را پر می

بعدی برابر فاصله بين دو المان شکل گرفته که از بازگشت شود. در رژيم جريان بينابين اين دو حالت، ناحيه جدايی با لايه زبری و جريان خارجی می

    .]1[کند جريان خارجی به کف بين دو المان جلوگيری می

بدليل حضور زبری در بسياری از کاربردهای مهندسی، توجه بسياری در فهم ويژگيهای جريان عبوری از المانهای مستقر در کف صورت 

و  Khanاست. سه نوع رژيم جريان معرفی شده پيرامون المانهای زبر دو بعدی توسط قابل توجهی انجام شده گرفته و مطالعات عددی و آزمايشگاهی

، ميدان سرعت، پروفيل سطح آب و فشار کف پيرامون المانهای مربعی با نسبت  6002. در سال ]6[ استمورد بررسی قرار گرفته 6002همکارن در سال 

. در همين سال، به منظور بررسی اثرات تراکم ]3[ استگيری شدهو همکاران بصورت آزمايشگاهی اندازه Colemanتوسط  1-12فاصله به بعد المان 

. پس از آن، در ]4[ صورت پذيرفت زبريها در کف بر جريان عبوری از آن، مطالعه آزمايشگاهی ميدان جريان عبوری از دو نوع المان با چيدمان متوالی

. يک ]5[ استفاده شد 12و  11، 2برای تخمين الگوی جريان پيرامون المانها با سه نسبت فاصله به بعد  PLIFو  PIVگيری اندازه، از ابزارهای 6002سال 

 .]2[ و همکاران ارائه گرديد Roussinovaسال بعد، نتايج آزمايشگاهی مربوط به خصوصيات جريان آشفته عبوری از المانهای مربعی دوبعدی توسط 
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