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 خلاصٍ

یه هلاحظِ  ،ذ. ًَػبًبت فـبسٌثبؿ وِ دس هؼشض هـىلات ّیذسٍلیىی هتؼذدی هی هیجبؿٌذ تخلیِ وٌٌذُ تحتبًی ػزّب یىی اص ارضای هْن ایي ػبصُ ّب
ػولىشد ػبصُ ثِ ٍػیلِ ًَػبًبت فـبس تحت تبحیش لشاس هیگیشد. ػوذتب ایي پذیذُ دس ػبصُ ثش آى  ثبؿذ. ػلاٍُ ٍػیؼی اص ػبصُ ّبی آثی هیداهٌِ ؼشاحی ثشای 

،  Flow-3Dثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  تحمیكایي . افتذ اتفبق هیدس ػشػت ّبی ثبلا ٍ فـبس ّبی ون  هی آیذ،ثَرَد ّبی آثی وِ رذایی رشیبى دس آًْب 
ثذػت آهذُ ًتبیذ اًزبم ؿذ. دس هخضى اػتَاًِ ای هتش  6ٍ 5ٍ 4هختلف  استفبع آة% دس ػِ 100ٍ  80 ،60دس ثبصؿذگی ّبی هختلف ٍ سٍی دسیچِ ػشٍیغ ثش

فـبس  ،دّذ وِ دس ثبصؿذگی ّبی ووتش ًـبى هیذ آصهبیـگبّی هَسد همبیؼِ لشاس گشفت وِ اص هؽبثمت خَثی ثشخَسداس اػت. ًتبیذ اص ایي ؿجیِ ػبصی ثب ًتبی
هَرَد استفبع آة شایت ًَػبًبت فـبس دس ؼَل تًَل ثِ ظ .اػتثشای سفغ ایي هـىل  هٌبػتبثذ ٍ تضسیك َّا یه ساُ حل ی سٍی دسیچِ ػشٍیغ وبّؾ هی

ثؼتگی داسد ٍ آصهبیؾ ّبی ّیذسٍلیىی اًزبم ؿذُ سٍی هذل تخلیِ وٌٌذُ تحتبًی ًـبى دٌّذُ ایي اػت وِ ؿشایػ  ٍ ثبصؿذگی ّبی دسیچِایی اثتذهخضى دس 
 افتذ.  ثحشاًی ثؼذ اص دسیچِ ّبی ػشٍیغ ٍ اظؽشاسی ٍ دس ثبصؿذگی ّبی ون اتفبق هی

 

 Flow-3Dًشم افضاس ثبصؿذگی دسیچِ ػشٍیغ،  ًَػبًبت فـبس، ،بصاخیػذ ػ یوٌٌذُ تحتبً ِیتخلکلمات کليذي: 

 

 

  مقذمٍ -1

 ِیتخل یّب چِیاػت. دس بفتِی ؾیافضا یتحتبً یوٌٌذُ ّب ِیتخل يیٍ ّوچٌ ضّبیػشس یاص سٍ یػجَس بىیرش ضاىیگزؿتِ ه یثلٌذ دس دِّ ّب یثب ػبختِ ؿذى ػذّب
 یسٍ بىیوِ ػشػت رش یوٌٌذ. ٌّگبه یه وبس بىیرش بدیتحت فـبس ٍ ػشػت ص ٍ ؿًَذ یهوٌٌذُ ّب اػتفبدُ  ِیلاص تخ یخشٍر یوٌتشل دث یثشا یتحتبً یوٌٌذُ ّب

 لبثل هـبّذُ اػت.  ذسٍدیػجبػپَس ٍ ػفؿْیذ ّوچَى ػذ  ییهَظَع دس ػذّب يی. ابثذی یه ؾیافضا َىیتبػیوبٍ ٍلَعخؽش ، بثذی یه ؾیوٌٌذُ افضا ِیػؽح تخل
َّا  یهزشا هیاص سخذاد حَادث هزوَس هؼوَلا  یشیرلَگ یوِ ثشا ذیسػ زِیًت يیوٌٌذُ ّب اًزبم داد ثِ ا ِیخلت یثش سٍ یـبتیثب تَرِ ثِ آصهب(، 1976) ؿبسهب

ثش ؼجك هـبّذُ ّبی  ثشػبًذ. چِیدػت دس يیپبئ یسا ثِ فعب یثِ اتوؼفش َّا وبف چِیؿَد تب ثب اتصبل َّا پغ اص دس یه یٌیث ؾیپ چِیثلافبصلِ پغ اص دس
تغزیِ َّا ثِ دسٍى تخلیِ وٌٌذُ ّبی تحتبًی سا ثب تَرِ ثِ احشات ًَػبًبت فـبس ٍ ٍیؼىَصیتِ هَسد  ˛CampbellٍGuyton (1953) ،بپشٍتَتبیپ استؾ آهشیى

 آصهبیؾ لشاس دادًذ.
احتوبل ٍلَع  يیـتشیٍ ث دٌّذ یه ؾیسا افضا َىیتبػیفـبس احتوبل ٍلَع وبٍ ذیًـبى داد وِ ًَؿبًبت ؿذ چِیدس یثش سٍ یـبتیثب اًزبم آصهب(، 1984) بًبىیًبس
وِ دس  َىیتبػیوبٍ یّب هحبػجِ هذت صهبى هتَػػ لاصم رْت ظَْس حجبة یظوي ثشا دس. اػلام وشد چِیدس ییرذا ؿذُ اص لجِ ثبلا یثشؿ ِیسا دس لا َىیتبػیوبٍ

 .اسائِ داد یساثؽِ ا 1980دس ػبل  یفـبس ثخبس آة اػت ثلاصرَػى شیص ،آى فـبس
 بىی, رشیثؼتِ ًـبى داد وِ ثب َّادّ یّب ٍ دس هزبس تیدػت ػشاؿ يیؿَت دس پبئ ضیػش یثش سٍ 2000ٍ  1997 یّب دس ػبل ٌپَسیوبٍ بتـیحبصلِ اص آصهب ذیًتب

. بثذی یه لیتمل یبدیثِ همذاس ص َىیتبػیوبٍ ذُیٍلَع پذ ؼهیس زِیوٌذ وِ دس ًت یه ذایپ ؾیافضا بىیفـبس رش يیبًگیه يیٍ ّوچٌ بفتِیؿذت ًَؿبًبت وبّؾ 
 .بثذی یه ؾیثؼتِ ًَػبًبت فـبس افضا یّب ٍ هزبس یجیدػت ػشاؿ يی% ثِ ثبلا دس پبئ5اص حذٍد  یَّادّ ضاىیه ؾیًـبى داد وِ ثب افضا بًپَسیوبٍ ـبتیآصهب

سٍلیىی هَحش تؼییي ؿذُ ٍ ثی ػلل تخشیت تخلیِ وٌٌذُ ّبی تحتبًی دس هٌبؼك هختلف، ػَاهل ّیذبپغ اص هؽبلؼِ ٍ اسصیدس تحمیمی (، 1386صاسػی ٍ ّوىبساى )
ٍ دس ًْبیت اهىبى پبیؾ ّیذسٍلیىی تخلیِ وٌٌذُ ّبی تحتبًی ػذ  سا ثیبىّبی هختلف اًذاصُ گیشی ٍ پبیؾ هشثَغ ثِ ّش یه اص پبساهتشّبی ّیذسٍلیىی  سٍؽ

اص ؼشیك دیٌبهیه ػیبلات هحبػجبتی دس لبلت  یس تحمیمد(، 1387ٍ ّوىبساى )خَسؿیذی دادًذ. ثی لشاس بهَسد اسصیسا ػفیذ سٍد ٍ پبساهتشّبی ّیذسٍلیىی هشثَؼِ 
( دس حبلت ػِ VOF. اص هذل حزن ػیبل )سا ثِ اًزبم سػبًذًذ دس ًشم افضاس فلَئٌت، هذل ػبصی رشیبى دس تخلیِ وٌٌذُ تحتبًی ػذ ػفیذسٍد ،سٍؽ حزن هحذٍد

( دس وف ٍ دیَاسُ هزشا ثب ؿیت Ramp، اص یه ػیؼتن َّا دّی ؿبهل پلِ )ثشای سفغ هـىل وبٍیتبػیَى ٍثؼذی ؿبهل رشیبى دٍفبصی آة ٍ َّا اػتفبدُ ؿذ 
لجیل ػشػت، فـبس ٍ هٌبػت ٍ ًیض تؼجیِ ؿیبس َّادُ دس دیَاسُ اػتفبدُ ؿذ وِ ثبػج فشػتبدى َّا ثِ ًضدیىی وف ٍ دیَاسُ ّب خَاّذ ؿذ. پبساهتشّبی رشیبى اص 

همبیؼِ ای ثب ًتبیذ حبصل اص هذل ّیذسٍلیىی ارشا ؿذُ اص تخلیِ وٌٌذُ تحتبًی ػذ ػفیذ سٍد دس هَػؼِ  ثشای تبییذ ًتبیذ هذل،ٍ  ؿبخص وبٍیتبػیَى ثشسػی ؿذ
ثشسػی تبحیش استفبع آة هخضى ٍ دثی خشٍری اص تخلیِ وٌٌذُ تحتبًی دس هیضاى ی ثِ دس تحمیم(، 1386ٍ ّوىبساى ) اهبم للی صادُ. تحمیمبت آة تْشاى اًزبم ؿذ

المللي مُىدسي ريدخاوٍ سميىار بيه وُميه  
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