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 چكیده
های در حال حاضر روش  .باشدمی هاپل تخریب دلایل ترینعمده از یكی پل هایپایه اطراف در آبشستگی وقوع

 اطراف در (طوق) محافظ صفحه نصب ها،روش این از یكی. آبشستگی پایه پل وجود داردمختلفی برای جلوگیری از 

 كاهش را آبشستگی میزان و كرده تظمحاف پایه اطراف گرداب سیستم مقابل در را بستر ،هاطوق. باشدمی پل پایه

 پل پایه اطراف رد آبشستگی كاهش برای ناچیز، با ضخامت شكل لوزی هایطوق از حاضر، تحقیق در .دهندمی

قطر پایه در نظر گرفته  ی دو برابربه تناسب قطر پایه، به اندازه ،هاآزمایش در كاررفته به هایطوق.  شد استفاده

و میلیمتر  8/1 دبی مختلف برای این آزمایش در نظر گرفته شد و قطر متوسط دانه بندی بستر برابر با 5 .اندشده

این  از حاصل نتایج .گردید مقایسه طوق بدون پایه حالت با پل پایه اطراف در هاطوق عملكرد .بوده استیكنواخت 

نتایج  .ی پل داشته استطوق لوزی شكل تاثیر قابل توجهی در كاهش میزان آبشستگی پایه كه داد نشان تحقیق

-عمل می لدهند كه طوق لوزی شكل در كاهش آبشستگی اطراف پایه موثرتر از طوق مربع شكهمچنین نشان می

در مقایسه با در حالت بدون طوق كاهش یافته و حجم % 67میزان آبشستگی با وجود طوق لوزی شكل در حدود . كند

 . كاهش پیدا كرده است% 86حفره آبشستگی 
 

 ، مدل آبشستگیآبشستگیمکانیزم  طوق مربعی شکل، ،لوزی شکل ، طوقپایه پلآّبشستگی  :كلمات كلیدی

 

 

  مقدمه -1

 به جریان برخورد .باشندمی پل پایه اطراف در آبشستگی ایجاد اصلی در عامل دو پل پایه از جریان شدن جدا و برخورد یكل طور به

 عامل اسبی نعل گرداب . شودمی برخاستگی هایگرداب بوجودآمدن باعث پایه از جریان جدایی و داده شکل را اسبی نعل گرداب پایه

 بوسیله فراوانی عددی و آزمایشگاهی مطالعات .(1 شکل)است  آن جلوی در ویژه به پایه رافاط در رودخانه بستر فرسایش اصلی

 تخت صفحاتی هاطوق. است طوق از استفاده هااین راه از یکی .است شده انجام پدیده این كاهش هایراه شناخت منظور به محققان

های محافظ را در كاهش آبشستگی پایه تأثیر طوق( 1991) چیو تیببه این تر .شوندمی نصب پایه اطراف كه باشند،می كم ضخامت با
همچنین او . درصد كاهش یافت  12 ی به میزانپل مورد آزمایش قرار داد و  با استفاده از طوق به اندازه دو برابر قطر پایه عمق آبشستگ

های در حل مشکلات آبشستگی موضعی پایه تواند جایگزین مناسبی برای سنگچیناظهار داشت كه طراحی و كاربرد درست طوق می
ی شکل را مورد اههای پل استوانها با ابعاد مختلف در كاهش آبشستگی موضعی پایهتأثیر طوق(  1999) كومار و همکاران.[1] پل باشد

م عمق آبشستگی در اطراف پایه را برای تعیین ماكزیم ایها، معادلهآنها با استفاده از تحلیل نتایج حاصل از آزمایش. بررسی قرار دادند
 اندازه 5 و میلیمتر 111 و 11 قطر به شکل ایاستوانه هایپایه از وی .طوق محافظت شده است، ارائه دادند وسطای شکل كه تاستوانه

 در یشتریب تاثیر باشد بزرگتر طوق چه هر داد نشان آنان مطالعه .كرد استفاده آبشستگی كاهش برای ایدایره شکل به مختلف طوق


