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 خلاصه

 رطوبت مقدار با ( ساده چندان نه گيري اندازه هاي روش با اي مشخصه عنوان به ) مکش تغييرات بين ارتباط خاك كه  -آب مشخصه منحني

و پيش بيني رفتار   سازي مدل هرگونه اساسي پایه كند مشخص مي را ( راحت گيري اندازه روش با اي مشخصه عنوان به ) اشباع غير خاك

در این راستا مدل هاي هوش مصنوعي سودمند مختلفي توسط محققين براي پيش بيني این منحني ارائه  .است شده مکانيکي خاكهاي غير اشباع

 رگرسيون چندجمله اي تکاملي، (GBNN)  شبکه عصبي ژنتيکي ،(GP) ژنتيکيبرنامه نویسي  گردیده است. در این مقاله عملکرد مدل هاي

(EPR)  شبکه عصبي مصنوعيو  (ANN) خاك از بانک اطلاعاتي–منحني مشخصه آب 081پيش بيني  براي SoilVision(2002)  مورد

در ميان این روش ها  خاك -بيني منحني مشخصه آببراي پيش  EPR  ست آمده نشانگر دقت بالاتر مدلدگيرد. نتایج ب ارزیابي و مقایسه قرار مي

 مي باشد.

 

 EPR, ANN, GBNN, GP  خاک، -کلمات کلیدی: منحنی مشخصه آب

 

 

 مقدمه .1

 

 مورد در را مهمي اطلاعات كه آنجا از و است مختلف هاي مکش در، خاك در آب ذخيره ظرفيت كننده مشخص خاك -مشخصه آب  منحني

 لذا گذارد مي اختيار در را اشباع غير خاك در تنش وضعيت حالت با مطابق حفرات اندازه توزیع و مختلف هاي مکش در در منافذ آب مقدار ميزان

 .[2-1]گيرد مي قرار استفاده مورد خاكها نوع این آب قابليت جذب و حجم تغيير ، مقاومت برشي ، نفوذپذیري جهت تعيين

 تعيين آزمایشگاه در مستقيم غير یا مستقيم بصورت است ممکن منحني این  .دارد وجود خاك - آب مشخصه منحني تعيين براي متعددي روشهاي

 مي تعيين نظر مورد رطوبت درصد در wu-a(u( مکش لذا و شده گيري اندازه مشخص هوایي فشار اعمال با اي حفره آب فشار مستقيم روش شود.

 غير روش در  .باشند مي ها روش این ترین معمول و مهمترین جمله از و تنسيومتر فشار غشایي اي، صفحه فشار مستقيم، هاي روش ميان از . گردد

 اندازه به نسبت هستند حساس رطوبت ميزان تغييرات به نسبت كه خواص فيزیکي یا خاك و رطوبت ميزان دهنده نشان بررسي شاخص هاي با مستقيم

 فيلتر كاغذي  و روش توان از مي بخش این در استفاده مورد هاي روش ميان از. شود اقدام مي متناظر مکش در خاك رطوبت درصد گيري

 نام برد. اتلاف حرارتي  سنسورهاي

 هاي تلاش محققين لذا هستند گير وقت و پرهزینه مستقيم غير به فرم چه و مستقيم بصورت چه آزمایشگاهي روشهاي این اینکه به توجه با

 در توان مي را تجربي روشهاي بندي یک جمع در كه اند بکارگرفته روش تجربي از استفاده با خاك – آب مشخصه منحني تعيين جهت را مختلفي

 :نمود بندي طبقه اصلي گروه چهار

 این .شود مي محاسبه پوكي و 10Dخاك مانند از مشخصاتي اساس مختلف مکش بر مقادیر ازاي به رطوبت درصد گروه این در (الف

 روش
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