
 

یرانا کيژئوتکندومين كنفرانس ملي مهندسي   

 0191مهر ماه  01و  9كرمانشاه،  
 

 

 

ها به روش اجزای محدود یروانیش یداریپا لیتحل  
 

 2، علیرضا قدمگاهی1علی اکبر حشمتی رفسنجانی

 استادیار دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه علم و صنعت ایران -1

 پی، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه علم و صنعت ایراندانشجوی کارشناسی ارشد مکانیک خاک و  -2
Alireza.ghadamgahi@yahoo.com 

 

 

 خلاصه

 كنترل پایداری شيرواني های خاكي همواره به عنوان یکي از مسائل مهم علم مکانيک خاک در موضوعات كاربردی مانند اجرای خاكریز جاده ها،

ع ترانشه ها و خاكریزی در سدهای خاكي مطرح است كه با حالت های مختلف از نظر نوع شيرواني )با هندسه محدود یا با هندسه نامحدود(، انوا

ح گسيختگي محتمل )مسطح، دایره ای، تركيبي( و وجود آب درون شيرواني مواجه است. بنابراین حل یک مسأله پایداری شيرواني در حالت سطو

توسط نرم افزارهای كامپيوتری انجام مي شود. با توجه به خسارات جبران ناپذیری كه  پيچيده و زمان بری است كه معمولاكلي نيازمند محاسبات 

در این مقاله بررسي پایداری یک ری یک شيب مي تواند به وجود آورد، اطمينان از صحت نتایج نرم افزارها دارای اهميت ویژه ای است. ناپایدا

و خروجي این برنامه با نتایج مدل سازی شيب مذكور توسط نرم افزار  انجام شده است Fortranزبان برنامه نویسي شيب توسط برنامه نوشته شده با 

مقایسه شده است. تحليل های صورت گرفته در این مقاله نشان مي دهند كه در لحظه گسيختگي نتایج حاصل از  GeoStudioن محدود الما

 .فوترن با نتایج حاصل از نرم افزار المان محدود تطابق مناسبي با یکدیگر دارند

 پایداری شیروانی، المان محدود، زبان برنامه نویسی فرترن، گسیختگی کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

 یها يروانيش یداریكنترل پادر همين راستا باشد.  يگذار م ريآن تاث یبر رو یبرخوردار بوده و عوامل متعدد یادیز یها يدگيچيرفتار خاک از پ

 یدر سدها یزیجاده ها، ترانشه ها و خاكر زیخاكر یمانند اجرا یكاربرد یخاک در مثال ها کياز مسائل مهم علم مکان يکیهمواره به عنوان  يخاك

)با هندسه  يروانيمختلف از نظر نوع ش یخاک است كه با حالت ها کيعلم مکان یاز مباحث كاربرد يکیدر واقع  يروانيش یداریمطرح است. پا يخاك

اكثر كتاب های  .مواجه است يرواني( و وجود آب درون شيبي، تركیا رهیمحتمل )مسطح، دا يختگيبا هندسه نامحدود(، انواع سطوح گس ایمحدود 

ش اصلي در مکانيک خاک به روش های سنتي تحليل پایداری شيب ها اشاره كرده و اصول حاكم بر آنها را تشریح نموده اند. این روش ها شامل رو

(، روش قطعات توسعه 0919لاو و كارفيات به عنوان مثال (، روش های تعادل نيرو )0991)(، روش اصلاح شده بيشاپ 0991معمولي قطعات )فلنيوس 

 ازمندين يدر حالت كل يروانيش یداریپاه ألمس کیحل  اما .[0] ( مي باشد0911( و روش اسپنسر )0911(، روش مورگنسترن و پرایس )0911یافته جانبو )

 شود. يانجام م یوتريكامپ توسط نرم افزارهایاست كه معمولا  یو زمان بر دهيچيمحاسبات پ

ئوتکنيکي با استفاده از روش عددی اجزاء محدود، در عرصه های تحقيقاتي به طور گسترده پذیرفته شده پلاستيک در مسائل ژ-الاستوتحليل 

[. یکي از دلایل مهم این عدم 2مانده است ]است اما استفاده معمول از آن در كارهای ژئوتکنيکي به خصوص در تحليل پایداری شيب ها محدود باقي 

پذیرش، به كيفيت پایين اطلاعات خصوصيات خاک مربوط مي شود. باید توجه نمود كه روش های سنتي با ارائه نمودارها، جداول و یا روش های 

موردنظر دارای پيچيدگي های قابل ملاحظه  لهمسأگرافيکي برای اغلب مسائل معمولي مناسب هستند، اما استفاده از روش اجزاء محدود در شرایطي كه 

محاسبات عددی به روش اجزاء محدود، یک روش قدرتمند جایگزین برای تحليل پایداری شيب هاست ای باشد، مزایای مهمي را در پي خواهد داشت. 

تگي شيب ها در مدل اجزاء محدود، به طور گسيخ شکست، نياز است.و برای كاربرد آن به مفروضات استدلالي كمتری به ویژه با توجه به مکانيک 

با توجه به توسعه نرم افزارهای مبتني بر المان  كه مقاومت برشي خاک از تنش های برشي موجود كمتر هستند اتفاق مي افتد.طبيعي از ميان نواحي 


