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 خلاصه

پارامترهاي رفتاري آن و همچنين بيانگر ارتباط بين تنش و كرنش در حالات هاي رفتاري، ارائه دهنده توصيفي كيفي از رفتار خاک با استفاده از مدل

بهينه سازي و   در بزرگي كمک تواندهاي خاكي ميرفتاري مناسب جهت طراحي سازهلذا یافتن مدل باشند.مختلف و تحت بارگذاري هاي متفاوت مي

 موهر ،(هایپربوليک)چانگ  -دانکن رفتاري معروف، سه مدل بينيپيش دقت یابيارز در این مقاله به منظور .جلوگيري از بروز خسارات آنها باشد

مصالح ریزدانه شبيه سازي  روي شده انجام محوري تحکيم یافته زهکشي نشدهسه هايشده، آزمایشاصلاح كلي -كم و كولمب )الاستوپلاستيک( 

  در حالت دو بعدي  در سه تنش ،FLAC v.5 محدود تفاضل افزارنرم از استفاده با شود. شبيه سازيشده و نتایج آن با نتایج آزمایشگاهي مقایسه مي

هاي حاصل از آزمایشگاه مقایسه شده است. نتایج هاي تنش و كرنش آنها با منحنيشده و منحني كيلوپاسکال انجام 011و  011، 011محصور كننده 

هاي زیاد طابق بهتري با نمودارهاي آازمایشگاهي دارد. مدل موهر كولمب براي تغييرشکلها تنسبت به سایر مدلچانگ، -دانکندهد كه مدل نشان مي

كلي اصلاح شده  رتبه دوم را حائز -هاي كم، مدل كمدر رتبه دوم قرار دارد   امابراي محدوده گذار از الاستيک به پلاستيک و همچنين براي تغييرشکل

 شود. مي

 

 پلاستیسیته، الاستیسیته محوری،رفتاری، شبیه سازی عددی، آزمایش سههای مدل  :کلیدی لماتک  

 
 

  مقدمه     

 
 جهت در مختلف محققين توسط زیادي هايتلاش تاكنون، ميلادي هشتاد دهه ميانه از .اندشده ارائه تاكنون رفتاري هايمدل از زیادي شمار خاک، رفتار سازيمدل منظور به

 خاک روي بر شده انجام هايآزمایش نتایج با مقایسه در هامدل این دقتّ ارزیابي منظور به طراحي سازه هاي ژئوتکنيکي   افزارهاينرم چارچوب در رفتاري هايمدل ارائه

 هايمدل نسبت به دارند، كاربرد مورد ژئوتکنيک مهندسي با مرتبط تجاري افزارهاينرم در امروزه كه رفتاري هايمدل از دسته آن شمار حال، این با. است پذیرفته صورت

 هايمدل از استفاده ،نشده زهکشي یا شده حالت زهکشي در و باربرداري و بارگذاري در هاارتجاعي خاک غير و غيرخطي رفتاربيني پيش ارائه شده نسبتاً محدود است.

 حاصل نتایج اما ندارند را رفتاري زیادي به پارامترهاي نياز اگرچه ساده رفتاري هايمدل  سازدمي باشند ضروري را خاک دقيقتر هرچه رفتار سازي مدل به قادر رفتاري كه

 كه دارند تريدقيق ژئوتکنيکي به پارامترهاي نياز پيچيده رفتاري هايمدل دیگر طرف از  باشند زیادي داشته اختلاف است ممکن واقعي نتایج با هامدل گونه با این تحليل از

 در این تحقيق  به منظور  .است مهندسين طراح مهم وظایف از یکي مناسب رفتاري مدل انتخاب یک بنابراین  نيست ساده چندان آزمایشگاهي و اقتصادي نظر از آنها تعيين

محوري تحکيم سه هايآزمایششده، اصلاح كلي -كم و كولمب )الاستوپلاستيک(  موهر ،(هایپربوليک)چانگ  -دانکن رفتاري معروف، سه مدل بينيپيش دقت ارزیابي

 FLAC محدود تفاضل افزارنرم از استفاده با شود. شبيه سازيمصالح ریزدانه شبيه سازي شده و نتایج آن با نتایج آزمایشگاهي مقایسه مي روي شده انجام یافته زهکشي نشده

v.5، هاي حاصل از آزمایشگاه مقایسه هاي تنش و كرنش آنها با منحنيشده و منحني جامكيلوپاسکال ان 011و  011، 011محصور كننده   در حالت دو بعدي  در سه تنش

-مها به كمک نرسازي آزمایشكنيم كه این شبيهشده است .به طور كلي نتایج آزمایشگاهي براي ما حجت است و ما از آنها براي صحت سنجي نتایج شبيه سازي استفاده مي

 نامند. مي« كاليبراسيون»ا در اصطلاح افزار جهت اطمينان از مورد فوق ر
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