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 خلاصه
زمين شوند. این پدیده هنگام زلزله های  شدید، سازه های لاغر با داشتن فونداسيون سطحي ممکن است بر اثر افزایش لنگر واژگوني دچار برخاستگي یکطرفه از سطح 

ير مطالعات متعددی جهت تعيين اثر بر خاستگي فونداسيون بر پاسخ غير خطي سازه در مورد برخي تجهيزات نيمه صلب صنعتي نيز مشاهده شده است. در طول ساليان اخ

نوس و موج های لاغر خصوصا در قالب بلوک های صلب انجام شده است. این مطالعات عموماً جهت تعيين ماكزیمم شتاب افتادگي تحت سيکل های سينوس و كسي

بر ماكزیمم شتاب افتادگي ارائه نشده است. برخاستگي فونداسيون از روی بستر مي  عي از اثر انعطاف پذیری بسترمرایکر با استفاده از روش تحليلي بوده و مطالعات جا

عددی محاسبه و در تواند منجر به تغيير پاسخ های سازه گردد. در این تحقيق ماكزیمم شتاب افتادگي بلوک صلب لاغر تحت سيکل هایي با پریود مختلف به صورت 

. تحليل ها با استفاده از نرم افزار آباكوس انجام شده است و بررسي شده است برای بستر انعطاف پذیر ن راستا اثر چگالي بلوک يارائه شده است. در هم قالب نمودار

منجر به تغيير پاسخ و  اثرات غير خطي هندسي و اندركنش بلوک صلب و بستر نيز در نظر گرفته شده است . نتایج حاكي از آن است كه در نظر گيری انعظاف پذیر بستر

 ماكزیيم شتاب افتادگي مي گردد. 
 ، انعطاف پذیری بسترسازه، بلوک صلب، برخاستگی فونداسیون از بستر-غیر خطی خاک اندرکنشکلمات کلیدی: 

 همقدم .1

كافي به ایمني و پایداری اجزای غير سازه ای  اهميت ویژه دارد  خصوصاّ اینکه هدف از طراحي سازه ها، در سرویس در طراحي لرزه ای سازه ها توجه 

عبارت است از تجهيزات برقي، الکتریکي و تجهيزات مکانيک داخل نيروگاه ها، بيمارستان ها و مراكز این تجهيزان دهي این تجهيزات خلاصه گردد. 

بسياری از تجهيزات داخل ساختمان ها بلوكي شکل بوده و  كامپيوتر و ... كه از سطح سرمایه گذاری بالاتری نسبت به دیگر ساختمان ها برخوردار است.

مدهای شکست تجهيزات داخل ساختمان ها معمولا در دوران بيش از  .كف ساختمان و یا در سطح طبقات قرار دارندبه صورت آزاد بروی بستر خود در 

های  سازه های متعدی در هنگام زلزلهزلزله مي باشد. علاوه بر این سازه های بلوک،  در حد در حركت گهواره ای و یا لغزش این تجهيزات

 از بستر خود دچار برخاستگي شده و دچار دوران ماندگار شده اند (0999( و آتن)0999(، كوكائيلي)0990فرناندو)(، سن 0991، آلاسکا)(0991شيلي)

پاسخ ها  تحقيقات متداول گذشته نشان داده است كه برخاستگي سازه مي تواند به شکل محسوسي بر پاسخ گهواره ای اثر بگذارد و در اغلب موارد .]1[

. ]2[ تحت بارگذاری زلزله انجام گرفت های صلب  تادگي بلوکعددی و آزمایشگاهي بر درک افمتعددی به صورت عات . مطال]1[ را كاهش بدهد

تحليل قرار داده است كه در این تحليل، پاسخ حركت مورد  تحریک ورودی سينوسي و كسينوسي،تحت ي را بلوک صلب (0991) هوزنردر این ميان 

نشان داد كه افتادگي بلوک هوزنر با استفاده از انرژی حاكم بر سيستم  ،در این مطالعه. ]3[ ورودی، مد نظر بوده استدوراني بلوک، در برابر تحریکات 

ایشياما با بررسي لغزش و برخاستگي بلوک صلب در سقف ها،  های صلب علاوه بر شتاب بارگذاری مي تواند به پریود بار گذاری نيز ارتباط داشته باشد.

جهت  ماكزیمم شتابگذرا بر حركت گهواره ای بلوک صلب، موج مثلثاتي  ماكریس با بررسي اثر. ]2[ ی افتادگي بلوک ارائه نمودضوابطي را برا

همچنين محققان زیادی رفتار دیناميکي بلوک های صلب  بروی بستر انعطاف پذیر  . ]4[ افتادگي بلوک های صلب را توسط رابطه ای تحليلي ارائه نمود
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