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 خلاصه
 هدای توندل  و جدیدد  مسيرهای لزوم احداث همچنين و آشاميدني آب تهيه جهت مردم هاینيازمندی و زميني ونقلحمل از روزافزون استفاده امروزه

 همچنين و سنگ،توده خصوصيات شناسي،زمين شرایط نظير مختلفي عوامل. است گردیده بُریتونل هایماشين گسترش و پيدایش به منجر طولاني

 نفدو  ندر   تخمدين  هدا، ماشدين  ایدن  كدارایي  ميدزان  بينيپيش هایراه از یکي. گذارندمي تأثير هاماشين كارایي ميزان بر رفته كار به ماشين مشخصات

 بررسدي  نفدو  ندر   تخمدين  بدرای  TBM كدارایي  بدر  سدنگ توده و سنگ بکر خصوصيات اثر روی بر دنيا نقاط اكثر در مختلفي محققان. هاستآن

 بر سعي مقاله این در. اندكرده ارائه را روابطي و هامدل استاتيکي، هایتحليل از استفاده با پارامتر این تخمين جهت محققان، این از هركدام. اندكرده

بيني نر  نفو  دسدتااه ارائده و سدنس نتدای  آن  بدا نتدای  حاصدل از مددل         با استفاده از رگرسيون چند متغيره مدلي برای پيشابتدا  كه است شده آن

فازی ضریب همبستاي بسيار بالاتری نسبت بده   -های عصبيفازی مقایسه گردد. در نهایت مشاهده ميشود كه مدل  شبکه -های عصبيعددی شبکه

 ت.رگرسيون ایجاد نموده اس

 

 فازی، تونل گلاب -یهای عصب، شبکهTBMنرخ نفوذ، های کلیدی: واژه

 
 مقدمه .1
های طولاني به صورت روشي استاندارد، در صنعت تونل مورد توجه قرار گرفته است. انواع مختلف بُری در حفر تونلهای تونلكاربرد ماشين 

آلات متناسب با سازی و در نتيجه انتخاب ماشينشده است. انتخاب روش مناسب تونل های متفاوت طراحي و ساختهبری برای زمينهای تونلماشين

نفو  ماشين زمان تکميل پروژه و به آلات است. بدیهي است كه در حفاری مکانيزه، نر روشهای فوق منوط به امکان برآورد سرعت حفاری این ماشين

نفو  بيني نر كند. لذا پيشانتخاب شدن یا نشدن حفر مکانيزه به عنوان روش حفر بازی مي در دهد و نقش اساسيتبع آن هزینه را تحت تاثير قرار مي

 ماشين در طي یک مرحله حفاری پيوسته بخش مهمي از هر پروژه حفاری مکانيزه است. این ضریب بصورت فاصله حفاری شده تقسيم بر زمان عمليات

كنترل هزینه و باشد. تخمين دقيق نرخهای نفو  برای زمان طرحریزی، صات ماشين و اپراتور ميشود و تابعي از پارامترهای سنگ، مشخمي تعریف

های استاتيکي كه توسط محققان و دانشمندان مختلف در اكثر نقاط دنيا جهت تعيين این پارامتر كليدی در ادامه مدل .انتخاب روش حفاری نيازمند است

 نمائيم:ارائه شده است را بررسي مي

بيني محوری سنگ، مدلي برای پيش( با استفاده از یکي از خصوصيات دستااه )حداكثر نيروی وارد بر كاتر( و مقاومت فشاری تک0991گراهام )      

 مااپاسکال یافت: 011تا  041هایي با مقاومت نر  نفو  سنگ

(1) 𝑃 = 3.94 𝑇/𝜎𝑐 

مقاومت فشاری نمونه سنگ بر حسب  cσنيروی پيشران وارد بر هر كاتر بر حسب كيلو نيوتن  Tگر نر  نفو  به ميليمتر بر دور، بيان Pدر اینجا  

 این رابطه به صورت زیر نيز آورده شده است: باشند.مااپاسکال مي

(2) 
𝑃 =

3940𝐹𝑛
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