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 خلاصه

منظور با استفاده از  نیبد رديقرارگ يمورد بررس مختلفی هاشمع گروهدر حوزه زمان رفتار  يکينامیهمبسته د یبعدسه ليفاده از تحلشده با است يسع قيتحق نیدر ا

 ياز گسترش جانب يناش يجانب یزلزله و فشارها یروهايتحت ن هیلا خاک دو ليدر پروف )2×2 و 2×0گروه شمع) شمع تکي و رفتار Opensees SP افزارنرم

دهد نتایج نشان مي .ردگييقرار م ليو تحل يشمع و خاک مورد بررس انيم يو فشار اندركنش ایفشار آب حفره راتييتغ ،یيجابجا عیقرارگرفته و توز يابیورد ارزم

 یهاروش یموارد لزوم بازنگر نینشده است و ا لحاظ( JRA( 2112)همانند) جودمو يطراح یهانامهنیيدر آ تأثيرگذار بر رفتار شمع و خاک عوامل شتريبكه 

دهد كه روش عددی در همچنين مقایسه نتایج مدل عددی این تحقيق با مشاهدات آزمایشگاهي مختلف نشان مي .سازديرا آشکار م يكنون يو طراح ليتحل

بيني رفتار خاک و شمع از وش مطمئني برای پيشتواند رصورت استفاده از مدل رفتاری مناسب و همچنين در نظرگرفتن پارامترهای مناسب برای خاک و شمع مي

 لحاظ كيفي و كمي باشد.

 ای.ی چند صفحهمدل رفتار ،ی همبستهگروه شمع، تحلیل عدد ،یروانگرايکلمات کلیدی: 
 

 

  مقدمه .1

 
در مناطق  يعها كه امروزه به طور وسحله را یناز ا یکيارائه شده است.  انتوسط محققّ يمختلف یهاراحل یياز روانگرا يمقابله با خطرات ناش یبرا

را  يمطمئن گاهيهتک تواننددهد، ميها با طول بيشتر از عمقي كه روانگرایي رخ ميشمع .باشديم يشمع هایيكاربرد دارد استفاده از پ یيمستعد روانگرا

های های عميق در زمينهای متّکي بر پيخرابي سازه .را كاهش دهند یياز روانگرا يقابل قبول ناشيرغ یهاو نشست یيفراهم آورند تا خطر جابجا

های ناشي [. خرابي0مشاهده شده است] 0991و كوبه  0991، منجيل 0999، لوماپریتا 0991های گذشته از جمله نيگاتا روانگرا شونده در بسياری از زلزله

های روانگرا شود. در پدیده گسترش جانبي در زمينگردد شدیدتر ميي مياز روانگرایي زماني كه زمين از یک سو با شيب ملایم به جبهه آزاد آب منته

ن شونده با از دست رفتن مقاومت برشي خاک در اثر روانگرایي، نيروهای برشي محرک نسبتاً شدیدی باعث جابجایي جانبي توده خاک به سمت پایي

-ها ميهای زیرزميني بوده و موجب خرابي آنهای عميق و سایر سازهرگ به پيشود و این جابجایي همراه با اعمال نيروهای برشي محرک نسبتاً بزمي

قرارگرفتن در  يلبه دل یراندر كشور ا يو فراساحل يساحل یهاسازه یو اجرا يو جنوب يجهت گسترش بنادر شمال انگرایيمسئله رو يبررس گردد.

 .برخوردار است اییژهويت از اهم ير مناطق ساحلد یيروانگرامستعد بالا و وجود خاک  يزیبا خطر لرزه خ ایيهناح

های مختلف با های شيبدار نيروی جانبي اعمالي به شمعدهد كه در زمين[ نشان مي2(]2112همکاران) نتایج آزمایش سانتریفيوژ كيمورا و

 .یابدحركت به سمت پایين دست كاهش مي
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