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 خلاصه

-مچاله ليپتانس يظور بررسمقاله به من نیدر ا. شودي به سمت تونل م ريدرونگ یها عبارت است از برش وابسته به زمان سنگ كه منجر به حركت سنگ شوندگيمچاله

. نتایج روش های تجربي، استفاده شده است يتجرب مهينو دو روش  تجربي روش دو از قروه –( به دشت دهگلان تونل انتقال آب آزاد )قطعه اول ريدر مس شوندگي

گي حتمي را پيش بيني مي نماید. با توجه به اینکه مسير تونل پتانسيل وقوع مچاله شوندگي رد كرده است ولي در مقابل نتایج روش های نيمه تجربي وقوع مچاله شوند

سيرجان عبور مي كند و روش نيمه تجربي علاوه بر ضخامت روباره، مقاومت توده های سنگي و كرنش جداره تونل را نيز در نظر -انتقال آب آزاد از زون فعال سنندج

 دار بوده و پتانسيل وقوع مچاله شوندگي برای مسير تونل انتقال آب آزاد وجود دارد.مي گيرد، لذا نتایج روش نيمه تجربي از دقت بالاتری برخور

 

 ، روش تجربی، روش نیمه تجربی، کرنش جداره تونلتونل آزاد )قطعه اول(شوندگی، مچالهکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
 یستگاهایبزرگ )ا ينيزم ریز یبر، فضاهاآب یهاتونل ،يدسترس حمل و نقل و یهااز جمله تونل يمقاصد متنوع یبرا ينيرزمیز یو فضاها ها تونل

 باشديم رآب ب هایتونل ها، تونل نیاز مشکل سازتر يکی. شوندي( احداث مياستخراج مواد معدن یو گارگاهها ينيرزمیز یانبارها روگاهها،ين مترو،

 تيليف ت،ياسل ست،يو ناهمسان مانند ش فيضع یاز سنگها یعبور های. تونلكندير معبو يمختلف یها یتولوژيبوده و از ل یادیطول ز یكه معمولا دارا

-يمتر( حفر م011ش از ي)معمولا ب ادیكه در اعماق ز فيضع یاز سنگها یعبور های. تونلباشنديمواجه م یداریاز لحاظ پا یادیبا مشکلات ز رهيو غ

عبارت است از برش وابسته به  شوندگي(، مچالهISRM) سنگ کيمکان يالملل نيانجمن ب فیعرطبق ت هستند. شوندگيوقوع مچاله ليپتانس یدارا شوند

این حركت باعث همگرا شدن تونل ها شده و علاوه بر اعمال فشار زیاد بر  .[0]دشو يبه سمت تونل م ريدرونگ یزمان سنگ كه منجر به حركت سنگها

-( سنگ های مچاله شونده به آهستگي به درون تونل حركت مي0991از نظر ترزاقي)را در پي دارد.  نگهدارنده های تونل، امکان تخریب و گسيختگي آنها

كه مچاله شوندگي سنگ توسط جریان پلاستيک )خزش(  است معتقد (0110بارلا ). [0]پيدا كند افزایش محسوس طور به ها آن حجم آنکه بدون كنند،

 0101. هادسون در سال [1]فتاده و در صورت تجاوز از حد تنش برشي، باعث شکست آن خواهد شداتفاق ا تندهس تنش معرض در كه هایيتوده سنگ

همچنين همگرایي های قابل  .است عادی شوند،مي حفاری ضعيف سنگهای توده در كه عميقي های تونل در شوندگيبيان كردند كه مشکلات مچاله

و یا در توده سنگ هایي كه درشرایط بيش تنشي )اثرات تکتونيکي یا توپوگرافي( هستند، توجهي در تونل های كم عمقي كه در توده سنگهای ضعيف 

 [.1]افتداتفاق مي

  
 

                                                 
 همدان ،نایس یدانشگاه بوعل ،مهندسی یشناس نیزماستادیار  1
 مشاور طاها نیکارشناس ارشد معدن، مهندس 2
 دانشجوی کارشناسی ارشد زمین شناسی مهندسی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان 3


