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 خلاصه

ارائه شده  یمتعدد يو تجرب یتئور یهارو روش نیباشد. از ا ينشست شمع م -عملکرد بار يابیشمع ها، ارز يدر طراح ياساس یاز جنبه ها يکی

 تک ليتحل یبرا چریكوادر ليفرانسید یمقاله از روش عدد نیزند. در ا يم نينشست شمع ها را تخم ،يخاص اتيبر اساس فرض کیاست كه هر 

باشد. ارتباط  ينقاط دامنه م یيجابجا ریعبارات مشتق در هر نقطه، بر حسب مقاد لیروش تبد نیاستفاده شده است. اساس ا یمحور ارشمع تحت ب

نوشته  یمرز طیحاكمه و شرا ليفرانسیمعادله د چریكوادر ليفرانسیفنر در مسئله لحاظ شده است. ابتدا فرم د یسر کیخاک و شمع به صورت  نيب

نشست شمع مدفون در خاک های همگن  -ربررسي عملکرد با در ادامه به شده است. هيمسئله ته ليتحل یبرا یوتريكامپ یابرنامه پسشده است و س

 یعدد یهاها و روشحاصل از حل جیروش، با نتا نیبه دست آمده از ا جینتا با رفتار خطي و غير خطي و همچنين خاک ناهمگن پرداخته شده و

 توانديم يخوب اريسرعت و دقت بس با چریكوادر ليفرانسیكه روش د دهنديانجام شده نشان م یها سهیحاصل از مقا جیشده است. نتا سهیمقا گرید

 .دینما ليهمگن تحل ريغ همگن و یهارا در خاک شمعنشست 
 

 چریکوادر لیفرانسیهمگن، د ریخاک غ ،ینشست، شمع، بار محورکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
ه نوع سازه و شرایط زمين بستگي دارد. زماني كه برای انتقال بارهای وارده از طرف سازه به زمين از پي ها استفاده مي شود. نوع و مشخصات پي ها ب

، از پي های عميق )شمع ها( استفاده های سطحي خاک مقاومت كافي را نداشته باشند یا جهت جبران كمبود مقاومت به اصطکاک خاک نياز باشدلایه

پایه های پل  سيلوها و هيم بار ناشي از سازه های خاصي نظيریا بخوا ،داشته باشيم را همچنين در مواردی كه قصد احداث سازه های بلند مرتبه  مي شود.

. مزایای استفاده از شمع ها سبب شده كه امروزه استفاده از آن ها به عنوان اجزای سازه ای استفاده از شمع ها الزامي است ،ها را به زمين منتقل كنيم

 كاربرد فراواني در مهندسي عمران داشته باشد. 

نشست شمع ها،  -لاوه بر در نظر گرفتن مسئله انتقال بار، مسئله نشست نيز باید مورد توجه قرار گيرد. بنابر این ارزیابي عملکرد باردر طراحي پي ها ع

 ی نشست شمع ها ارائه شده است.یکي از جنبه های اصلي در طراحي پي های به شمار مي رود. از این رو روش های متعددی جهت تخمين و محاسبه

روش های عددی مي باشد. با توجه به كاربرد فراوان روش های عددی در حل معادلات دیفرانسيل پاره  روش های پر كاربرد در این زمينه از یک دسته

 ای در شاخه های مختلف علوم مهندسي، استفاده از این روش ها به یکي از موضوعات مورد توجه محققين تبدیل شده است.

ه شده ای كه كاربرد آن ها به خوبي توسعه یافته است مي توان به روش های تفاضل محدود و اجزاء محدود اشاره از جمله روش های عددی شناخت

افزایش حجم محاسبات و در  كرد. در این روش ها برای دست یابي به نتایج دقيق تر لازم است تا تعداد نقاط شبکه را افزایش دهيم، كه این امر موجب

. از این رو پژوهش ها برای یافتن روشي كه علاوه بر دقت بالا ز رایانه ها با ظرفيت بالا را ایجاب مي نمایداستفاده ا وي شود نتيجه كند شدن برنامه م

 هو كلمنت ولو، پ[0] 0991مصطفي و والابان ه ی این فعاليت ها مي توان به تحقيقات جملاز . است همواره مطرح بوده ،دارای سرعت مناسب نيز باشد

، چن و [7] 2111، بارتلومي و امل چاک [1] 2111کاران ، ليانگ و هم[5] 2111ژانگ و اسمال  ، [4] 0999چنگ و یه  ،[1] 0999ژائو  لي و، [2] 0991

 2119و پویا نژاد و همکاران  [02] 2119ان سئو و همکار، [00] 2119، آی و هان [01] 2111، اسمال و ليو [9] 2111، باسو و همکاران [1] 2111یانگ 

 همگنغير های همگن با رفتار خطي و غير خطي و خاک معادلات حاكم بر نشست شمع تحت بار محوری در خاکحاضر در تحقيق اشاره كرد.  [01]


