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 خلاصه

و مدول   (Uniaxial Compressive Strength, UCS)محوریها، مانند مقاومت فشاری تکتعيين دقيق برخي از خواص مکانيکي سنگ 

های آزمایشگاهي نياز دارد. بنابراین برای به های مناسب و آزمونسازی نمونهآوری و آماده(، به زمان و هزینه قابل توجهي برای جمعEالاستيسيته )

های های حاصل از روشها از دادهاص پيچيده سنگای برای برآورد خوتوان از روابط تجربي كه به طور گستردهحداقل رساندن زمان و هزینه مي

و  (Artificial Neural Network, ANN) های شبکه عصبي مصنوعيگيرد، استفاده نمود. هدف از این مطالعه بررسي روشآسان بهره مي

شاخص مقاومت يرهای مستقل باشد. متغميE و  UCSمنظور برآورد به  (Multiple linear regression, MLR)متغيره خطي رگرسيون چند

 و (dγ(، چگالي )n، تخلخل )(Pressure wave velocity, Vp)، سرعت موج Point Load Strength Index, Is)(50)(ای بار نقطه

ده ( در هر دو روش استفاEو  UCSبيني متغيرهای وابسته )به عنوان پارامترهای ورودی به منظور پيش  (water content, Wn)درصد رطوبت 

بيني نموده است. استفاده از شبکه عصبي پرسپترون پيش 2R = 31/1و  2R = 58/1را به ترتيب با ضرایب  تعيين  Eو  MLR ،UCSاند. روش شده

( بهبود Eبرای  2R = 99/1و  UCSبرای  2R = 95/1، ضرایب تعيين را تا سطح قابل قبولي )(Multilayer Perceptron, MLP)چندلایه 

 دارد.  MLRنسبت به روش  Eو  UCSبيني ، عملکرد بهتری در پيش ANNدهد كه روش یج این مطالعه نشان ميبخشيد. نتا

 

 متغیره خطی، شبکه عصبیمحوری، مدول الاستیسیته، کنگلومرا، رگرسیون چندمقاومت فشاری تککلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
ها دارای اهميت پذیری سنگهای سنگي، مطالعه خواص مقاومتي و تغيير شکلو یا بيرون توده ها در درونها و طراحي سازهبندی سنگبه منظور طبقه

 باشندهای مکانيک سنگ ميمحوری و مدول الاستيسيته از جمله خواص بسيار مهم سنگ بکر در اجرای پروژه. مقاومت فشاری تک]0[باشد حياتي مي

بر و های مغزه با كيفيت مناسب مورد نياز بوده و انجام آن زمانمدول الاستيسيته در آزمایشگاه، نمونه محوری ومنظور تعيين مقاومت فشاری تک. به]9[

با توجه  . ]1[ ی بارگذاری، خطاهای انساني، عوامل خارجي و غيره داردعلاوه بر آن نتایج حاصل وابستگي شدیدی به ابعاد نمونه، نحوهباشد. هزینه ميپر

ل ومحوری و مدبيني مقاومت فشاری تکشده، پيشهای ضعيف، متورق و خردو همچنين عدم امکان تهيه نمونه مناسب از سنگبه موارد گفته شده 

های آماری مانند رگرسيون ساده و یا چندگانه، برای ایجاد رسد. به شکل سنتي، روشالاستيسيته با استفاده از پارامترهای شاخص، ضروری به نظر مي

های عصبي و فازی در توسعه های شبکههای اخير، روشروند. در سالشناسي مهندسي به كار ميني كننده در مکانيک سنگ و زمينبيهای پيشمدل

مطالعه حاضر، تلاشي برای . ]01[ و ]9[ ،]5[ ،]3[ ،]6[ ،]8[ ،]4[اند بيني كننده برای برآورد پارامترهای مورد نياز، به كار گرفته شدههای پيشمدل

بر اساس پارامترهای شاخص استان همدان  فامنينمنطقه  یكنگلومراسنگ (، Eو مدول الاستيسيته ) UCSمحوری بيني مقاومت فشاری تکپيش

های رگرسيون باشد. برای این منظور، از روش( ميWn( و درصد رطوبت )dγ(، چگالي )n(، تخلخل )Vp(، سرعت موج )Is(50)ای )مقاومت بار نقطه

 اند.بيني كننده نيز با یکدیگر مقایسه شدههای پيشبيني مدلو شبکه عصبي مصنوعي استفاده گردیده است، همچنين قابليت پيش متغيرهچند

 


