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 خلاصه

 زيدآمیتهد یهایبه موقع ناهنجار ميترم یدر اسرع وقت و برا يپوشش داخل یها یناهنجار صيتشخ یبرا ياتيعمل یهاتونل یاسازه يمنیا يبازرس

حال،  نیاست. با ا یضرور ینجارجبران ناه یو درست برا حياقدامات متقابل صح یاجرا یبرا يپوشش داخل یشود. درک علل ناهنجار يانجام م

شود.  يم يپوشش داخل یها یاز ناهنجار یگذارد كه احتمالا منجر به دامنه گسترده ا يم ريتونل ها تاث یاسازه یداریپا یرو یادیز لعوام

پوشش  یناهنجار کی یرواست. مطالعه حاضر بر  ياتيتونل عمل تيحفظ امن یمهم برا فهيوظ کی يبازرس جیبر اساس نتا يعلل احتمال یيشناسا

بافت و  ،یيفضا عیتوز کيستماتيس فيمجاور است، متمركز شده است. با توص يروانياز حركت ش يكه ناش "ترک"تونل ها  درمشترک  يداخل

شکل  رييدرجه تغ ن،یتوان شناخته شود. علاوه بر ا يم يپوشش داخل یهایتونل، علل محتمل ناهنجار يسطح پوشش داخل کی یها روظاهر ترک

علل ممکن بروز  یيشناسا یبرا دیجد کردیرو کیزده شود. مطالعه حاضر  نيتخم توانديهمراه شده م يروانيتونل و حركت ش يمقطع عرض

سطح  ریبا تصاو یمطالعه مورد سهكند.  يمجاور، اعمال م يروانيش یداریاز ناپا يتونل ناش يسطح پوشش داخل یترک خاص بر رو یالگوها

ارائه  یيشناسا ایو  ريتفس يعلل احتمال یریشرح تصو یبرا یناهنجار 3D یيفضا عیو توز ده،شناخته ش یهایناهنجار یطرح بند ،يپوشش داخل

 یبرا شنهاداتياز پ ياست. برخ يدر حال بررس يپوشش داخل یالگوها در ترک ها صيتشخ یبرا ازيها مورد نداده ن،یشده است. علاوه بر ا

 داده شده است. زيمرتبط ن یها کيتونل و تکن یه اساز يمنیا یها يبازرس

 

 ترک ها ،یسازه ا یمنیا نییتع ،ینیتونل، بازب ،یروانیش یداریناپاکلمات کلیدی: 

 

  مقدمه .1

 
. [2و0]ای بازرسي مي شودبرای جلوگيری از اثرات منفي ممکن ناشي از وقفه در خدمات تونل بر روی حمل و نقل عمومي، سازه تونل به صورت دوره

و جامعه مهندسان ایمني تونل ها بر اساس نتایج بازرسي با استفاده از آیين نامه های مختلف، از جمله آیين نامه هایي كه توسط انجمن راه و ترابری ژاپن 

ایمني، مانند نرخ همگرایي و یا این آیين نامه ها به طور معمول برخي از اقدامات برای ارزیابي  .[5و4و1] پيشنهاد شده، ارزیابي شده است ژاپن عمران

هنگامي كه تدابير تعمير و نگهداری مورد نياز است، علل بالقوه كنند. ارائه مي را داخلي ترک پوشش چگالي نشست یک تونل، عرض، طول و

ی اضافي اعمال شده در سازه ها باید مشخص شود تا از مراحل صحيح اصلاحي كه تقویت سازه پوشش داخلي و یا به حداقل رساندن بارگذارناهنجاری

. با توجه به [8و7و6] تونل را به عهده دارند، اطمينان حاصل شود. با این حال، رابطه بين ناهنجاری های پوشش و علل آنها ممکن است ساده نباشد

ص ساختار یک تونل، رفتار های بسيار نامشخپيچيدگي تشکيلات زمين شناسي، تغييرات در خواص مکانيکي سنگ یا خاک اطراف تونل، و ویژگي

تواند روی . عوامل بسياری مي[01و9] های مختلف متفاوت استهای در حال ساخت و یا در حين عمليات، معمولا در مکانیک تونل از جمله تونل

های رایج قابل مشاهده ز ناهنجاریبرخي ا .0شوند. شکل های مختلف در ساختار دیواره یک تونل ميگذارد كه منجر به ناهنجاریپایداری تونل تاثير مي

ا درجات خاصي از تاثير، و بعد مختلف ب های پوشش ناشي از عللهای ميان ناهنجاریدهد. چگونگي تشخيص تفاوتبر روی سطح پوشش را نشان مي
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