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 آن ونشست نسبی رای از تراز فوقانی بستشکن سنگریزهرابطه بین ارتفاع تاج موجبررسی 

 تحت اثر بار دینامیکی زلزله ،شکنموج
 

 

 3ید محمدفرید آستانه، س2احسان عارف ،1عباس قلندرزاده 
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ehsanaref@gmail.com 

 

 خلاصه
را به توان با اضافه نمودن مصالح مناسب آنمي دليل این واقعيت كه پس از وقوع خرابي حاصله از زلزله، به ،ایسنگریزه هایشکنموجای رفتار لرزه

ی روهاين برابردر  ی خاكيهاعملکرد این نوع سازه يبررسبه  این مطالعه رت. دتا كنون مورد توجه كمي قرار گرفته اس اش بازگردانيد،حالت اوليه

با استفاده از نرم افزار تفاضل محدود . پرداخته شده است شکنتاج و ارتفاع موج نسبي ناشي از زلزله و تحليل رابطه بين ميزان نشست ایلرزه

FLAC2Dتاج  نسبي ميزان نشست وگشته  یسازمدل ،ر آناز بستشکن ج موجتا برای های متفاوتارتفاع در نظر گرفتنبا  ،، شش مدل عددی

 ميزان خطي بایک رابطه غير یازهیشکن سنگرن نشست نسبي تاج موجميزا كه ه استگشتگيری شده است. این نتيجه حاصل اندازه ،شکنموج

خطي ، شکن از بسترتاج موج ارتفاع قداربرابر مدر  يميزان نشست نسبآهنگ افزایش  دارد و آن بستر تراز روی سطح از ،نشکموج ارتفاع تاج

 .باشدينم

. 

 FLAC2D ،شکنموج نشست، ایداری دینامیکی، پفاضل محدود، تایشکن سنگریزهموج کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه: .1

 
زهسنگر یهاشکنموج رند، ط يبه صورت 0ایی مروزه وجود دا ا ته 012 يكه  اسال گذشته شکل گرف د.  ن نوع  ینا

اواشکنموج در  ا ر يلادیم 01قرن  یلها  ب ده و  در یختنبه طور سا ه داخل  ب م یاسنگ  ند،شدهيساخته  كه  یبه طور ا

اره آراسنگ دوب مواج  ا ا  ب ن یشها در برخورد  ه و  ول 2رخيمگرفت ها ن ي ه  ا رخيمب رپ ا. است هگردیديم یلتبد یدا  01حدود  ت

موج نادر نداهشديعمق ساخته مكم یهادر آب اییزهسنگر یهاشکنسال گذشته،  ب زوم گسترش  ل بادل كالا،  ت زایش  اف  .

باعث گردید موجو وسعت آن  ، اورها شن د  عا ب ا یش  افزا و  مکانشکنها  و  ر  شت ي ب عماق  ا در  از یهاها  ب و  خيلي  د  ساخته شون

فاع  رت ا افزایش  ه  ب منجر  ین  و اجرا شکنموجا نواع موج یيو مطرح شدن مسایل طراحي  ا ا  راست ین  ا ا هشکنشده است، در 

ته رار گرف توجه ق مورد  یداری  ا پ و  زه  نظر سا ز  د.ا ن  ا

ي از جمله یدریا هایسازهو استفاده از  ساختو نيز ا از طریق آب و دریت روز به روز حمل و نقل و تجار گسترش به با توجه

 .است مفيد بسيار عددی فزارهایانرم از استفاده ،بناهان ای بهينه و درست طراحي و آناليزای، و همچنين اهميت های سنگریزهشکنموج

Flac2D مختلفي  یهای رفتارافزار از مدلر این نرمد. دباشهای خاكي در زمينه عمران و معدن ميافزاری قدرتمند برای تحليل عددی سازهنرم

اینکه  يلبه دل افزاردر این نرم د.شويمسازی رفتار خاک مناسب است، بهره گرفته كه جهت مدلو... پراگر -راگر، دكولمب –همچون مور 
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