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 خلاصه

 ها و افزایش ظرفيت باربریعملکردشان در كنترل و كاهش نشست ليبه دلیه تركيب با پي راد صورت بهها های اخير استفاده از گروه شمعدر سال

های این سيستم تركيبي مطرح است اجرای آن در شمع يدر طراحیکي از مباحث مهمي كه  اند.جویي اقتصادی نيز داشتهو صرفه افتهیگسترشپي 

. در این نوع باشديمای بحث احتمال وقوع روانگرایي خاک تحت بارهای لرزهای اشباع  و در نتيجه آن های ماسهازجمله خاک دارمسئلههای خاک

و در نتيجه آن  ابدیيم يتوجهقابل یهاشکل رييتغروانگرا شده و رشي خاک كاهش ناگهاني یافته، خاک ای مقاومت بها تحت بارهای لرزهخاک

آید. در این مقاله با استفاده از روش تحليل عددی به بررسي عملکرد سيستم ينيروهای مخربي به شمع های مورد استفاده در سيستم پي شمع وارد م

تغيير های حجمي خاک و در نتيجه تغيير شکلپتانسيل ها در شمع ريتأثپرداخته و  یالرزههای مستعد روانگرایي تحت بارهای شمع در خاکپي

 شود.پتانسيل روانگرایي آن بررسي مي

 

 سازی عددی.، مدلخاک-شمع-اندرکنش سازه، یالرزهروانگرایی، بارهای تانسیل پپی شمع، کلمات کلیدی: 

 

  مقدمه .1
 

به این منظور در بسياری از  .باشدمي اشباع و سست ایماسه هایخاک روانگرایي زلزله، هنگام به هاخرابي و خسارت بروز علل نیترمهم از یکي

 شود.ای كه پتانسيل روانگرا شدن دارد( و اتکای پي سازه به لایه ی قوی زیرین استفاده ميی روانگرا )یا لایههای عميق برای عبور از لایه پروژه ها از پي

 كه حالتي در هاروش این كاربرد .است شده ارائه زلزله حين در هاشمع ظرفيت باربری قائم ارزیابي برای طراحي و مختلف آناليز هایروش حال به تا

 پتانسيل با هایخاک شدن روانگرا ريتأث موارد این در و نشود درستي نتایج به منجر است ممکن باشد، روانگرایي ای پتانسيلدار هایخاک در شمع

 یالرزه پاسخ بر تأثيرگذار اصلي عوامل از یکي زلزله وقوع هنگام درها شمع عملکرد ینحوه .رديقرار گ توجه مورد در آناليز بایستي نيز یيروانگرا

 مناطق دارد و در شمع سروكار پاسخ و گسيختگي هایمکانيزم شمع، -اندركنش خاک مفاهيم با خاک روانگرا در شمع رفتار. باشديها مسازه

 .باشديمخاک  روانگرایي از متأثر شدت به زيخلرزه

 بر علاوهشمع  حالت، این در زیرا است غير روانگرا یهاخاک درها شمع عملکرد از تردهيچيپ روانگرا بسيار هایخاک درها شمع عملکرد

 فشار افزایش و خاک يرخطيغ رفتار اثر در زمان طول در خاک سختي و مقاومت ،قرارگرفتهمتفاوتي  دیناميکي هایبار تحت نيز خاک طرف از سازه

 هاشمع روی روانگرایي ريتأث اهميت .دنباشيم حتي گسيختگي و يخوردگترک مستعد شدت به هاشمع شرایط این در .ابدیيم كاهش ،یاحفره آب

 از ناشي یهاخرابي بار، اولين برای Niigata (1964)زلزله  در نمود. مشاهده گذشته یهازلزله در هاآن در آمده وجود به هایآسيب بر توانيم را
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