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 خلاصه

توان به قطر و عمق قرارگيری لوله و فاصله از پای مي ه مدفون عبوری از پای شيروانياز جمله پارامترهای هندسي تاثيرگذار بر عملکرد خطوط لول

، تاثير این عوامل برروی لوله با راستای عمود بر حركت شيب در شرایط وقوع زلزله تحقيق با استفاده از تحليل عددیشيرواني اشاره كرد. در این 

در آن برای  انجام شده كه FLACافزار تفاضل محدود ورت دوبعدی و با استفاده از نرمسازی عددی به صمدلمورد بررسي قرار گرفته است. 

ای به است. بارگذاری لرزه ار الاستيک خطي در نظر گرفته شدههای تير، رفتكلمب و برای المان-مصالح شيرواني، مدل الاستوپلاستيک موهر

نيروها  مقدار دهد كهنتایج نشان ميبررسي  با فرض نسبت ثابت قطر به ضخامت، .شده استصورت بار هارمونيک سينوسي از كف به مدل اعمال 

تاثير فاصله از شيرواني بر  هرچه زاویه شيب بيشتر باشد، در مقطع، با قطر لوله رابطه مستقيم و با عمق قرارگيری آن رابطه عکس خواهد داشت.

       در فاصله دورتری از پای شيرواني رخ مي دهند.  ،له، حداكثر نيروها در مقطعچنين با افزایش عمق لوو هم كاهش نيروها بيشتر خواهد بود
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 مروری بر مطالعات گذشته .1

 
كند كه خطوط لوله مدفون از پای ، سياسي، اجتماعي و ... ایجاب ميگاهي اوقات شرایط توپوگرافي منطقه و برخي ملاحظات دیگر اعم از اقتصادی

ای پایين باشند اما در برخي موارد، ضریب اطمينان استاتيکي آنها به اندازهها در حالت استاتيکي پایدار ميهای خاكي عبور نمایند. این شيروانيشيرواني

ها و بسته به زاویه عبور از پای شيرواني، خط لوله متحمل تنش شد. های دائمي خواهندتغييرشکلاست كه با تحریک ناشي از زلزله، ناپایدار شده و دچار 

صورت عمود بر راستای حركت شيرواني خواهد بود كه موضوع این پژوهش  های مختلفي خواهد شد. یکي از این حالات، عبور خط لوله بهتغييرشکل

 Liu & Michaelاند.عددی و آزمایشگاهي استفاده كرده تحليلي، مختلف ين از روش هایبرای بررسي خطوط لوله مدفون، محقق باشد.مي

O'Rourke (0991 و رابطه )( براساس نيروهای اندركنشي غيرخطي بين لوله و خاک )خاک به صورت فنرRemberg-Osgood  ،برای مواد لوله

را به صورت  لوله (4112و همکاران ) Michele Maugeri .]0[كردند  لوله را به صورت یک تير به همراه این فنرهای محوری و جانبي مدل

دهد كه ممان خمشي و نتایج آناليزها نشان ميیي نسبي بين خاک ولوله تعریف كردند. سه ناحيه مختلف با توجه به مقدار جابجا الاستيک فرض كرده و

( به منظور ارزیابي 4112) Youshizake & Sakanoue .]4[باشند مقادیر را دارا مينيروی برشي در لوله در مرز بين ناحيه پایدار و ناپایدار بيشترین 

با استفاده از یک مدل اجزا محدود، اندركنش خاک و لوله را در راستای  )PGD)1های ماندگار زمين پذیری خط لوله تحت جابجایيرفتار تغييرشکل

سازی اندركنش به دليل جابجایي نسبي جانبي بين خاک و لوله، در مدل عددی، لوله در راستای اند. در این روش به منظور شبيهجانبي لوله بررسي كرده

های مونوتونيک برای ارزیابي تعدادی آناليز عددی به روش اجزا محدود دو بعدی تحت بارگذاری Prisco & Galli (4112).]1[شود افقي جابجا مي

كلمب قرار –ای صلب مدل شده كه در یک محيط همگن با معيار موهر به صورت یک جسم دایره اندركنش در شرایط دو بعدی انجام دادند. لوله

                                                 
1 Permanent Ground Deformation 


