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 خلاصه
نظر  باتوجه به گسترش روز افزون انواع مواد افزودنی به بتن در پروژه های اجرایی،انجام تحقیقات برروی رفتار بتن دارای این مواد ضروری به

حققان ممیرسد. همچنین نظر به گسترش دانش دررابطه با رفتارمواد درمقیاس نانو، اثر مواد مختلف درابعاد نانو بر بتن درچندسال اخیرمورد توجه 

ساخته  71،02،،3،8،77،7ومتاکائولین بادرصدهای 7،5،3،1نمونه  بتنی حاوی نانوتیتانیوم با درصدهای082قرار گرفته است. دراین تحقیق تعداد

ه ها م نموناست. علاوه بر این برای تماشوند ومقاومت فشاری بتن حاوی آنها درنمونه های مختلف مکعبی واستوانه ای مورد بررسی قرار گرفته 

پس از مقایسه رفتار بتنهای حاوی نانوتیتانیوم و متاکائولین با نهایتا روز ساخته شده اند.  02تا  1پارامتر سن نیز مورد لحاظ قرار گرفته و آنها در سنین 

 . درصد بهینه ی استفاده ازاین مواد مشخص گردیده استیکدیگر و با نمونه های شاهد 
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ص مناسب بتن، در بسیاری از مواقع حضور یک افزودنی می تواند اثر استفاده از افزودنیها در بتن همواره مورد توجه محققین بوده است. علیرغم خوا

جدیدترین افزودنیهایی بتن که در چند سال  خاص را تسهیل کند. یکی ازپارامترهای مهمی از شرایط بتن را بهبود ببخشد یا اینکه بتن ریزی در شرایط 

بسیاری از پژوهشگران معتقدند که حضور موادی مانند نانوسیلیس اگر به گذشته بسیار مورد توجه محققان قرار گرفته، افزودنیهایی در مقیاس نانو هستند. 

نوتیتانیوم و اندرصدهای خاصی  با اثبات مناسب بودن .]7،0[بهبود خواص آن خواهد انجامیدن و مقدار مناسب و شیوه صحیح استفاده شوند بر مقاومت بت

 یوم در بتننانوسیلیس تلاشهایی برای آزمایش دیگر مواد افزودنی در مقیاس نانو در بتن نیز صورت گرفت که از آن جمله می توان به کاربرد نانوتیتان

محققین برروی  ه آزمایشاتی توسطولین نیز مورد توجه قرار گرفتریزدانه دیگر مانند میکروسیلیس و متاکائ در همین راستا پودرهای ]1-5[اشاره نمود 

 . ]75-8[آنها انجام گردید

ت نیز تلاش گردیده است که با استفاده از نمونه سازی های متعدد به بررسی اثر متاکائولین و نانوتیتانیوم در بتن پرداخته شود و در نهایدر این تحقیق 

، 77، 8، 3درصد نانوتیتانیوم و همچنین  1و  3، 5، 7با یکدیگر مقایسه گردد. به همین منظور نمونه های مکعبی و استوانه ای حاوی رفتار بتن حاوی آنها 

وم مصرفی برای این تحقیق از نانوتیتانیمقایسه قرار گرفت.  و مقاومت فشاری آنها با یکدیگر مورد بررسی ودرصد متاکائولین ساخته شدند  02و  71، ،7

نه های مختلف مورد مقایسه قرار گرفت سن نمونه ها بود. ویکی دیگر از پارامترهایی که در نمتهیه گردید. نانومتر  02با میانگین قطر ذرات  فابیر شرکت

روزه مورد آزمایش قرار گرفتند تا مشخص شود اثر این مواد افزودنی در سنین پایین و بالای بتن  02و  08، ،7، 1به این منظور تمامی نمونه ها در سنین 
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