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 خلاصه

 هنگامدارند اما به یادینسبتا ز یاشباع مقاومت ظاهر مهني حالت در هاخاک نی. اشونديم افتی عتيدر طب يمختلف یهارمبنده به شکل یهاخاک

 در رفتهكاربه ساتيرساندن به سازه و تاس بيو موجبات آس دهنديخود نشان م زا یادزی و نشست حجم كاهش ناگهان شدن، اشباع و آب جذب

 راتييبر تغ گذارريمسائل تاث نتریياز اساس يکی كهنیرمبنده و نظر به ا یهاخاک بهسازی در رسنانو یي. با توجه به اثبات كاراكنندمي فراهم را آن

-ذرهنانو ینهيبه مقدار به دنيروش اختلاط مناسب جهت رس کیاز  دهضرورت استفا باشد،مي ذراتاختلاط خاک و نانو ینحوه، يرمبندگ ليپتانس

رس تحقيق اثرات دو روش اختلاط خشک و تر، بر تغييرات پتانسيل رمبندگي خاک بهسازی شده با نانو نیدر ا .دگرديمشخص م مصرفي ی

به  برتری روش اختلاط ترآمده حاكي از دستنتایج بهسيليس، صورت گرفته است. و نانورس ای بين عملکرد نانوبررسي شده است. همچنين مقایسه

 باشد.سيليس ميرس و وقوع تورم به هنگام استفاده از نانوهنگام استفاده از نانو
 

 سیلیس، روش اختلاطرس، نانورمبنده، بهسازی، نانوخاککلیدی: کلمات 
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ی مختلفي از جمله هاها به شکلدار قرار دارند و وجود آنی مسئلههای خاکشناسي مهندسي و ژئوتکنيک، در زمرهطه نظر زمينی رمبنده از نقهاخاک

این كه با توجه به این .]0[ جهان گزارش شده استی مخروط افکنه، رسوبات جریاني انباشته شده، نهشته های وزني و رسوبات بادرفتي در پنج قاره

رمبنده به خصوص در  یهاخاک د،آیيگونه مناطق به حساب م نیجزء ا زين رانیاد و شونيم افتیخشک  مهيدر مناطق خشک و ن اًدتعمها خاک

 .]2[ آن گسترش دارند يو شرق یمركز ينواح

به هنگام جذب آب و اشباع شدن  زیادی دارند اما دار كه در حالت نيمه اشباع مقاومت ظاهری نسبتاًی مسئلههاگونه خاکبا این در مواجهه

راه  سهكنند، به كار رفته در آن را فراهم مي نتيجه موجبات آسيب رساندن به سازه و تاسيساتدهند و درناگهان كاهش حجم زیادی از خود نشان مي

 بهسازی خاک موجود.( 1و  امطلوب محل با خاک و مصالح مناسبجایگزیني خاک ن(2تغيير مکان ساخت و ساز، ( 0 محتمل به نظر مي رسد؛

نيز با توجه به  های آبياری و سایر ابنيه های فني در این مناطق وها، كانالو لزوم طراحي سد ی رمبندههاخاکوسيع  با توجه به گسترش نسبتاً

ها، ضرورت بررسي روی این خاکی آب و فاضلاب و ... های بزرگ و احداث مناطق مسکوني، لولههای شهرنشيني و لزوم گسترش برخي شهرتوسعه

 .]1[ یابدچندان ميها اهميت دوی رمبنده و بهسازی آنهاخاک

ی تحقيقاتي را در زمينه 0991گيبس و بارا در سال  اند.ی رمبنده مطالعاتي را انجام دادههاخاک ی بهسازیهای روشمحققين مختلفي در زمينه

آهک را برای تثبيت  و ای سيمانی شيرابههامخلوطقير و استفاده از  0991بل در سال  .]4[ انجام دادند ه لساستفاده از دوغاب رس و تزریق آن به تود

-یش ظرفيت باربری خاکی كنترل نشست و افزاتحقيقاتي را در زمينه 2110. الاوجي در سال ]5[ ها پيشنهاد كردویژه در ارتباط با احداث جادهها بهلس

آهن مسير راهموجود در خاک  تزریق دوغاب آهک به منظوراصلاح 2119اده رفيع در سال ز. محمدعلي]9[گرید انجام دادژئواز فاده با است ی رمبندهها

 .]8[ بررسي كردندی رمبنده را هارس در بهسازی خاکكارایي نانو 2104فاضلي و همکاران در سال . ]1[پيشنهاد نمود را دامغان  -سمنان


