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 خلاصه

علت خاكها به یباربر تيتورم ناشي از یخبندان، كاهش مقاومت و ظرف ،يعمران یدر پروژه ها زدانهیر یاز مشکلات موجود در خاكها يکی

تر و خشک در  کليمقاله  به تأثير دوده سيليسي بر دوام خاک رس تثبيت شده با آهک در س نیدر ا است. خیاز آب شدن  يرطوبت ناش شیافزا

و به مدت  وسيدرجة سلس 54 یمختلف در دما بيدر سه ترك شیآزما یهاشود. نمونهزدن و آب شدن پرداخته مي خی کليو س اتمجاورت سولف

 شدهتيخاک تثب تيدر كاهش حساس توانديهمراه با آهک م يسيليدوده س دهدينشان م هاشیآزما جیاند. نتاشده یآورروز در گرمخانه عمل 82

محلول سولفات  شیشود كه در آزما يمشاهده م شهایآزما جینتا سةیمؤثر باشد. با مقا يشدگشدن و تر و خشکو آب زدنخی یکلهايدر مقابل س

 .تر و خشک رخ داده است شیكمترین افت مقاومت در آزما میسد

 

 .یشدگ، تر و خشکشدنو آب زدنخیسولفات،  ،یسیلیآهک، دوده س با خاک تیتثبکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

بهبود  ایاصلاح  یاز روشها يکیاند. كرده جادیا يعمران یهادر پروژه یادیگسترده در سطح كشور، مشکلات ز يدار با فراوانرس زدانهیر یخاكها 

 یهادر كشور راًيدار با آهک انجام شده است. اخمسأله یخاكها تيجهت تثب یادیآهک است. تاكنون مطالعات نسبتاً ز با تيخاكها تثب نیخواص ا

جز ¬آن در بهبود رفتار خاک به ريو تأث سيليکروسياستفاده از م انيم نی. در ارنديگيابداع و مورد استفاده قرار م یدیجد یيايميش باتيترك شرفته،يپ

 فایرا ا يمهم شخاک، نق يو تورم يقرار نگرفته است. در شناخت خاک رس، دو پارامتر مقاومت يچندان يمورد بررس کا،یشده در آمرمطالعات انجام 

اتفاق  ريكه در نقاط سردس دهیپد نیزدن خاک است. ا خیسرما و  شود،يتورم خاكها م دیكه باعث كاهش مقاومت و تشد ي. از جمله عواملكننديم

 یهاهیلا رد،يگيمكه خاک در معرض سرما قرار  يزمان يو كوهستان ريسردس ي. در نواحشوديم يعمران یهابه پروژه یادیث خسارات زباع افتد،يم

. ابدیيآن كاهش م یباربر تيرفته و ظرف نيزدن و آب شدن، ساختمان خاک از ب خیمتناوب  یکلهايكه در اثر س شونديم يزدگخیخاک دچار  يفوقان

 .]2و1[شوديكاهش مقاومت خاک م تاًیتخلخل، درصد رطوبت و نها شیباعث افزا خیحجم كل خاک و ذوب  شیباعث افزا خبندانیاز  يشتورم نا

مختلف صورت گرفته  نيتوسط محقق يکيدر خاک از نظر رفتار مکان يزدگخی دهیپد نهيدر زم یادیز یو نظر يشگاهیتاكنون مطالعات آزما

كه جهت اهداف  یيخاكها ایو آب شده و  زدهخی یمختلف خاک در حالتها يمهندس یپارامترها نييتع نهيمعمولاً در زم انجام شده قاتياست. تحق

 اند، صورت گرفته است. منجمد شده يمصنوع تصورخاص به

كرد. پس از آن  يسرا برر يزدگخیتورم خاک در اثر  دهیبار پد نياول یقرن نوزدهم، مهندس روسي به نام اشتوكنبرگ، برا انیدر پا

 يزدگخیاز  يرا در مورد تورم ناش يقاتيمطالعه كردند. پنر، تحق زدهخی شهيو بوگدانف تورم خاک را در مناطق هم موفيلوب سلف،یو لياز قب ينيمهندس
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