
 

یرانا کيژئوتکندومين كنفرانس ملي مهندسي   

 0191مهر ماه  01و  9كرمانشاه،  
 

 

  

 بررسی رفتار مقاومتی ماسه سواحل خزر همراه با سیمان و نانو سیلیس تحت 

 آزمایش سه محوری استاتیکی 

 

 

  3سامان سلیمانی کوتنائی ،2علی وفائی، 1عسکر جانعلیزاده

 دانشیار دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل -1

 دانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل -2

 کتری دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابلد یدانشجو -3

 
ali_vafaei1366@yahoo.com 

 

 خلاصه

هاي روش کيژئوتکن مهندسي دیدگاه از . است گرفته قرار استفاده مورد خاك بهسازي براي متفاوتي هايروش دور بسيار هاي گذشته از

موثر  و شيميایي روش یک .شونديم تقسيم خاك سليحت هايروش و شيميایي هايروش مکانيکي، هايروش كلي دسته سه به خاك بهسازي

باشد. در این پژوهش به منظور بررسي تأثير نانو سيليس به عنوان یک ماده پوزولاني، آزمایش سيمان مي و نانو سيليس از استفاده خاك براي تثبيت

 011و011، 51تحت فشارهاي همه جانبه سيمان درصد وزني نانو سيليس نسبت به  01و  01، 5 هاي حاوي بر نمونه سه محوري استاتيکي

افزایش  ، آزمایشگاه شده در آماده مختلف هاينمونه روي بر شده انجام آزمایشات ، ترتيب داده شده است.درصد  99  در تراكمكيلوپاسکال 

به سيمان را نشان  سيلينانو س درصد 01مان و كاهش مقاومت در درصد وزني يدرصد وزني نانو سيليس به س 01و  5در درصدهاي   مقاومت

 .دهديم

 

 ، آزمایش سه محوری استاتیکی، ماسه سواحل خزرمقاومت بیشینهنانو سیلیس، سیمان، کلمات کلیدی: 
 

 

 

  مقدمه .1

 
آینده رهنمون ساخته است. براي توليد محصولات برتر در  یيهاحلبکارگيري مواد با ساختارهاي بر پایه نانومتر، دانش بشر را به سمت توسعه و ارائه راه 

این فناوري در عرصه هاي  يريبکار گبا توجه به رشد سریع تحقيقات علمي و عملي علوم نانو در كليه زمينه هاي دانش و فناوري، موج جدیدي با هدف 

 دهندمي نشان خود از ايتوده مواد و هااتم با متفاوتي بسيار فيزیکي رفتار اغلب نانو يمحدوده در مواد. عملي و فني مهندسي شکل گرفته است

 . كرد بيني پيش بزرگتر هايمقياس در مواد هايویژگي به توجه با ضرورتاً تواننمي را مقياس نانو مواد خصوصيات.

مواد افزودني وي آن امکان پذیر باشد اصلاح خاك با استفاده از ر بهبود خصوصيات خاك و تبدیل زمين به جائيکه ساخت و ساز بر يهاروشیکي از 

استفاده شده در گذشته شامل سيمان،   يهايافزودن. ابدیيمبه آن است. در این روش خصوصيات مهندسي خاك با مخلوط شدن با یک ماده دیگر ارتقاء 

كاهش تغيير شکل  ،قاومتبه اهداف افزایش م ميتوانيم. با افزودن این مواد به خاك، باشنديمقير، آهک، كلرید كلسيم و خاكستر آتشفشاني و غيره 

 .]0-1[دست یافت  كاهش نفوذپذیريو  افزایش دوام ،كاهش خوردگي ،پایداري حجمي )كنترل تورم و انقباض( ،پذیري/ نشست

 دمور قدیمي هايروش جزء سيمان لهيوسه ب شيميایي تثبيت .]4[ گيردمي قرار استفاده مورد هاخاك اغلب مورد در ،شيميایي روش به خاك ثبيتت

 است گرفته صورت كننده تثبيت مادة یک به عنوان سيمان از استفاده زمينة در زیادي تحقيقات و مطالعات .است خاك كارایي بهبود براي استفاده
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