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 خلاصه

نه ها به كارگرفته شده است. اما متأسفانه بدليل جدید بودن این در سالهای اخير تکنولوژی نانو در حد گسترده و با سرعت بالایي در تمامي زمي

ر موضوع وعدم وجود مرجعي كامل در مهندسي ژئوتکنيک و تحقيقات پراكنده و ناكافي  نيازبه شناخت،  نحوه كاربرد وميزان تاثير نانو ذرات د

ات مکانيکي و افزایش بهره برداری مصالح خاكي  باشد. بدین منظور این حوزه مي باشد.یکي از كاربردهای فناوری نانو مي تواند در بهبود خصوصي

در این تحقيق تاثير افزودن نانو سيليس و آهک با درصد های مختلف بر خاک رس انجام گرفته است كه نتایج نشان دهنده بهبود قابل توجه 

خاک و آهک مي باشد. از نتایج این تحقيق مي توان در  خصوصيات خميری،تراكمي و مقاومتي خاک رس با افزودن اندک نانو سيليس به مخلوط

 .پروژه هایي كه نياز به بهبود خواص مهندسي خاک مي باشد استفاده كرد

 

 نانوسیلیس، اصلاح خاک، افزودنی، زمان عمل آوری، مقاومت فشاری تک محوری .کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
چيدگي های آن و نگاه ماكروسکوپي اكثر مهندسين و محققين ژئوتکنيکک بکه خکاک متاسکفانه تکاثير      در مهندسي ژئوتکنيک به دلایل مختلف از جمله پي

ریچکارد فکاینمن ایکده     0999رای اولکين بکار در سکا     بک  . ]0[شگفت انگيز نانو تکنولوژی و عملکرد معجزه آسای آن در این رشته بيشتر پنهان مانکده اسکت  

تکنولوژی بعد از آن بکه وکور مشکمگيری در تمکام علکوم پيشکرفت        این  .]2[مطرح كرد "طوح پایين وجود داردفضای زیاد در س "عنوانفناوری نانو را با 

یکي از روش های بهبود خصوصيات خاک و تبدیل زمين به مکاني كکه  در مهندسي ژئوتکنيک از این تکنولوژی بدین گونه ميتوان استفاده كرد كه كرد. 

اصلاح خاک با استفاده از مواد افزودني است كه در این روش خصوصيات مهندسي خاک با مخلوط شکدن بکا یکک    ساخت و ساز بر آن امکان پذیر باشد 

به عنوان یکي از روش های موثر در بهبود برخي از مشخصکه هکای رفتکاری خکاک     اضافه نمودن پاره ای از افزودني ها به خاک ماده دیگر ارتقاء مي یابد. 

های خاكي، خاكریزهای جکاده هکا،   از سازه های ژئوتکنيکي مانند سد مت ، نفوذپذیری ، خود ترميمي به ویژه در بعضيكرنش و مقاو –مانند رابطه تنش 

ویژگکي هکای منحصکر بکه فکردی اسکت اخيکرا  در        از ميان افزودني ها نانو مواد كه حائز  .]1[شيرواني مصنوعي و مراكز دفن زباله همواره مدنظر بوده است

ز از نانو سيليس به دليل عملکرد بهتری كه نسبت به ميکرو سيليس دارد استفاده شده است و مطالعاتي بر روی فعاليت پکوزولاني  بخش مصالح ساخت و سا

از آنجایيککه نکانو ذرات     .]4[نانو ذرات سيليس انجام شده كه نتایج نشاندهنده فعاليت زیاد پوزولاني در نانو سيليس نسبت بکه ميککرو سکيليس مکي باشکد.      

س به عنوان یک شتاب دهنده عمل مي كند حتي در زمان های كوتاه عمل آوری، ساختار متراكم و یکنواخت تری در ساختار مصالح سيماني ایجکاد  سيلي

وان یکک مکاده پکوزولاني آزمکایش هکای حکدود اتربکرک ، تکراكم و مقاومکت فشکاری           به منظور بررسي اثر نانو سيليس به عندر این تحقيق  .]9[ مي كند.

درصد وزني آهک انجام شده اسکت و اثکر زمکان عمکل آوری در نمونکه      1،4،6درصد وزني نانوسيليس و  1،0،1،9بر روی نمونه های حاوی  ود نشده محد

  .قرار گرفته استبررسي  موردروزه نيز 22و  7های 


