
 

یرانا کيژئوتکندومين كنفرانس ملي مهندسي   

 0191مهر ماه  01و  9كرمانشاه،  
 

 

 1 

 نیشده با رز یبهساز یحجم خاک متورم شونده  رییتغ لیپتانس یابیارز 

 

 
 

 3یحجاز یدمهدی، س2یابطح یمهد دی، س1انیحامد اسحاق
  

  (hamed.es1988@gmail.com) نجف آباد دانشگاه آزاد یخاک و پ ارشد یکارشناس یدانشجو -1

   (mabtahi@cc.iut.ac.ir)اصفهان  یعمران دانشگاه صنعت یدانشکده مهندس اریدانش -2

   (hegazi110@cc.iut.ac.ir)اصفهان  یدانشگاه صنعت ینساج یدانشکده مهندس اریاستاد -3

 

hamed.es1988@gmail.com 

 

 خلاصه

نسبت به تغييرات رطوبت حساس مي ا هخاک های متورم شونده در دسته ی خاک های مساله دار در مهندسي ژئوتکنيک قرار دارند. این خاک 

 آنباشند. بطوری كه به دنبال نوسانات فصلي رطوبت، تغيير حجم در خاک اتفاق مي افتد و موجب واردشدن خسارت به سازه های احداثي روی 

بررسي این اثر  د. هدف از تحقيق حاضر بررسي اثر رزین پليمری بر خصوصيات تورمي یک نوع خاک متورم شونده مي باشد. جهتنمي شو

آزمایش تورم آزاد و فشار تورمي در وضعيت بهينه منحني تراكم استاندارد خاک انجام شد. سپس با اضافه كردن رزین با سه درصد مختلف در 

مذكور در كاهش وضعيت بهينه ی منحني تراكم استاندارد، تورم آزاد و فشار تورم خاک اندازه گيری شد. نتایج نشان مي دهد كه استفاده از پليمر 

 پتانسيل تورم و فشار تورمي خاک تاثير چشمگيری دارد.

 

 یحجم، فشار تورم رییتغ لیپتانس ن،یخاک متورم شونده، رزکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
و پي جزو  خاک های متورم شونده بر اثر جذب رطوبت متورم شده و در صورت از دست دادن آب منقبض مي گردند. این خاک ها در مسایل خاک 

ند خسارات خاک های مساله دار تقسيم بندی مي شوند.  از این رو با توجه به پتانسيل بالقوه ی تغيير حجم این خاک ها، تورم نيز مانند نشست مي توا

خصوصيات كاني های  سازه ای را به همراه داشته باشد. عوامل متعددی در تورم خاک موثر شناخته شده است كه از آن جمله مي توان به نوع خاک و

. رفتار تورمي معمولا در خاک هایي مشاهده مي شود كه ]0[آن و شرایط محيطي از قبيل درصدرطوبت، چگالي خشک، سربار و حالت تنش اشاره كرد

ن آن ها مونت موریلونيت به اندازه ی لازم ذرات ریزدانه ی رسي داشته باشند.كاني های رسي كائولينيت، ایليت و مونت موریلونيت مي باشند كه در بي

 .]0[در اغلب خاک های رسي مشاهده مي گردد

 یيخاک شناسا کيمکان دگاهیتورم در خاک را از د یمساله  کایآمر یمتحده  الاتیا نيزم یبهساز یاداره  0911بار در سال  نياول یبرا

. راه ها، ]0[از نشست در سازه ها باشد ريبه غ یزيتواند چ يمان ها مساخت يخراب لیبردند كه دلا ينکته پ نینمود؛ از آن زمان به بعد مهندسان به ا

از تورم  يناش يكه در آن ها خاک رس در تماس با آب است، در معرض خراب یياغلب سازه ها يساختمان ها، سدها و بطور كل يپ ل،یحا یوارهاید

 قرار دارند.

از جمله  زين رانیا Donaldson (1969)ان گزارش شده است.طبق گزارشاز نقاط جه یاريتورم خاک و خسارات وارده از طرف آن در بس

 یداشته اند با استفاده از روش ها يرو محققان همواره سع نیاز ا .]2[متورم شونده گزارش شده است یاست كه در آن ها وجود خاک ها یيكشورها

مرطوب كردن، كنترل  شيپ ،یيايميش يتوسط مواد افزودن تيند تثبمان نيزم یبهساز یبه حل مساله تورم بپردازند. روش ها خاک یمختلف بهساز

كه بطور  یيها يباشد. افزودن يحل مساله تورم خاک ها م یبرا يعموم یاز مرطوب شدن از جمله روش ها یريو جلوگ يسطح یتراكم، بارگذار


