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 خلاصه

در این زمنیه مطالعات زیادی  ها دارد.آمیز بودن تعیین خرابی سازهدهد که محل قرارگیری سنسورها در یک سازه تاثیر بسزایی در موفقیتمطالعات نشان می

اریخی ای تهای گنبدی شکل که بطور وسیع در مساجد و سازههمختلفی ارائه شده است. از آنجایی که تعیین سلامت سازههای انجام شده است و روش

ای هایی، با استفاده از روشهی برخوردار است، در این مطالعه، به منظور بررسی سلامت چنین سازهاایران مورد استفاده قرار گرفته است از اهمیت ویژه

گنبدی  ازهاست. بدین منظور، ابتدا س ای لازم برای تعیین سلامت سازه در یک سازه متدوال تاریخی شدههاقدام به تعیین محل و نوع سنسور اکتشافی،فرا

دل ساده تاریخی، م ایهود. سپس با توجه به پیچیدگی مدل سازی سازهشتاریخی بررسی شده و از میان آنها، یک نمونه به عنوان سازه مبنا انتخاب می

 شود.می نای از آن در نظر گرفته شده است و با توجه به روش های نوین بهینه سازی،  مکان و نوع سنسور مناسب بر ای تعیین پاسخ مناسب سازه، تعییشده

 فرا اکتشافی. هایتعیین محل بهینه سنسورها، ارزیابی سلامت، سازه گنبدی تاریخی، الگوریتمکلمات کلیدی:  

 

 مقدمه -1

 

ال، برای شد. با این حو وضعیت ارتعاش از یک سازه تعیین میپاسخ های ارتعاش سازه، محل سنسور معمولا با تجربه گذشته و دانش در گیریدر اندازه

ای تجربی بسیار دشوار روش ه، تعیین محل سنسور با توجه به تجربه گذشته و یا برخی از نداسازه هایی که نسبتا کمتر در گذشته مورد مطالعه قرار گرفته

ی از شناسایی پارامتریک سازه یک بخش اساسقرار گیرند.  دقیقنسبتاً  مطالعاتهای بهینه بمنظور لازم است تا سنسورها در محلو همچنین  خواهد بود

تعیین محل بهینه سنسورها توسط محققین های متنوعی برای هاست. در دو دهه اخیر معیارها و روشارزیابی سلامت، به روز رسانی مدل و کنترل سازه

 اپیما،های تحمل کننده بار)مانند هواپیما، فضتمام سازه ها مورد توجه بسیاری قرار گرفته شده است.صورت گرفته است و مطالعات ارزیابی سلامت سازه

ود. شبیشتر میها ن خرابیایدهی خود مر سرویسول عدر ط هستند که خرابی در معرض ترک و، به طور مداوم (ها، و سکوهای دریاییپل ،هاساختمان

ها سازهلامت سنظارت و ارزیابی دقیق ای را تحت تاثیر قرار دهد. بنابراین سیستم های محلی در یک سازه ممکن است  ایمنی سازههرگونه ترک و یا آسیب

ارت و سازی محل سنسور یک مساله بسیار مهم در  سیستم نظ. بهینهکه بایستی از سنسورهای مختلفی جهت عملیات مذکور استفاده کرد مورد نیاز است

گیری در اندازه  .کاملا به صرفه است به دلیل هزینه بالای سنسورها، هم از نظر اقتصادی پذیرد و، زیرا هم عملیات با دقت بالا انجام میارزیابی سازه است

 ها،ازهسگردد. اشکال مودی واقعی دانش و دید مهندسی و وضعیت و شرایط ارتعاش محل سنسورها مشخص می ارتعاش سازه اغلب با تجربه گذشته و

 . شود، محاسبه به همراه داردبزرگ  یهاکه تغییر شکلهاییبایستی با استفاده از سنسورها در محل

 ]1[بررسی کردند کابلی مختلف محل بهینه سنسورها را در سازه پل روششش  ،5002در سال  Zumpano و Meo ،در مطالعات صورت گرفته

وریتم ژنتیک با استفاده از الگ کاهش سختی به منظور تعیین محل بهینه سنسورهاو همکارانش شاخصی مبتنی بر خرابی و  GUO  5002،و همچنین در سال 

حی تئوری طرامبتنی بر  یک روش موثراز  ای،جهت تعیین محل بهینه سنسورها در یک تیر طره  5002،اران در سال و همک Li. ]5[بهبود یافته ارائه دادند

تاثیر خطاهای  شو همکاران PAPADIMITRIO ،5015در سال همچنین . ]3[دادحجم محاسباتی را کاهش می %00استفاده کردند که   1یکنواخت

آقایان  .]2[دندرفی کرعتخمین همبستگی را بر محل بهینه سنسورها بررسی نمودند و آنتروپی اطلاعات را بعنوان یک معیار عملکرد آرایش سنسورها م
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