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 خلاصه

هاي بسياري را در پي دارد. بدليل دخيل بودن  رود كه چالش هاي منابع آب به شمار مي تخمين بار رسوب يكي از مسائل اساسي در تمامي پروژه 

هاي اخير، تئوري  بندي شود. در دهه هاي تصادفي طبقه عوامل متعدد با روابط غير خطي بر اين پديده، باعث شده است كه اين پديده جز سيستم

دهند نه تنها تحت تاثير چند پارامتر محدود قرار دارند  هاي پيچيده كه رفتار تصادفي از خود بروز مي شوب نشان داده است كه بسياري از سيستمآ

ود سد بر بيني اند. از اين رو، در اين پژوهش به بررسي ديناميك انتقال رسوب از منظر آشوبي و همچنين تاثير وج بلكه در كوتاه مدت نيز قابل پيش

 تغييرات اين الگو پرداخته شد. نتايج حاصل از روش بازسازي فضاي فاز و همچنين بعد همبستگي نشان دادند كه سري زماني بار معلق ده روزه

 شود. باشد كه تحت تاثير وجود سد اين رفتار آشوبي به رفتار تصادفي بدل مي داراي آشوب كم دامنه مي
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آن در فضاي فاز بيان شود. مختصات اين فضا بوسيله  1هاي تواند بوسيله تراژكتوري هاي ديناميكي، تكامل زماني يك پديده مي طبق تئوري سيستم

شود. هر تراژكتوري در اين فضا نمايانگر تكامل زماني يك مجموعه  هايي كه براي مشخص نمودن تكامل سري زماني سيستم لازم است تعيين مي متغير

غاز و در نهايت همگرا شده و در يك الگوي مشخص باقي ها از نقاط مختلف فضاي فاز آ ها، تراژكتوري از شرايط اوليه است. در برخي از سيستم

توسعه يافته اند، جاذب هاي كم بعد مانند  3هايي كه بصورت قطعي نامند.سيستم مي 2ها به اختصار جاذب ماند كه اين حالت جذب همه تراژكتوري مي

ها با فاصله ثابت از يكديگر در حالت همگرا باقي  كه تراژكتوريشوند. اين ها با بعد صحيح مشخص مي نقطه، سيكل حدي و توروس دارند. اينگونه سيستم

هاي ديناميكي هستند كه جاذب هايشان داراي  شود. در مقابل سيستم بيني بلند مدت سيستم تحت مطالعه مي مي مانند خاصيت مهمي است كه سبب پيش

ها اين  شوند. مهمترين مشخصه اينگونه جاذب بعد غير صحيح مشخص مي ها را جاذب عجيب مي نامند و بوسيله نيستند. اين دسته از جاذب 4توپولوژي

بيني  شوند. اين حالت بيانگر حساسيت سيستم به شرايط اوليه است و متعاقبا پيش هاي نزديك بهم بصورت نمايي از يكديگر دور مي است كه تراژكتوري

هاي زماني بظاهر تصادفي وجود داشته باشد، ممكن خواهد بود كه با استفاده  يرفتار بلند مدت آن غير ممكن است. اگر قانون قطعي خاصي در پشت سر

هاي سري زماني بر اساس  بيني را افزايش داد. بعبارت ديگر، اگر تظاهرات تصادفي داده از آنها، در مقايسه با روشهاي استوكاستيك، بتوان دقت پيش

 بيني كوتاه مدت با دقت بالاتري انجام داد. هاي قطعي پيش ت كه با استفاده از ويژگيسيستم ديناميكي آشوبي باشد، اين امكان وجود خواهد داش

حي مخازن درك ديناميك انتقال بار رسوب بعنوان يكي از مباحث مهم در مهندسي رودخانه و نيز بعنوان يكي از پارامترهاي اساسي و تاثيرگذار در طرا

ار رسوب بدليل وابستگي به فاكتورهاي متعدد كه با روابط غيرخطي به يكديگر وابسته اند باعث شده هاي بسياري را در بردارد. تخمين ب ها چالش سد

                                                 
1
 Trajectory 

2 Attraction 
3 Deterministically 
4 Topological 

 

mailto:fahimfard.s@gmail.com

