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 خلاصه

با استفاده از تحلیل عناصر محدود مورد بررسی قرار  (CFDST)پر شده با بتن فولادی ی های دوجداره ستون مقاومت در برابر آتش، مقالهدر این 

، هاستون یاجزای تشکیل دهندهضخامت هر یک از ، افزایش مقاومتنظیر  ی موثرپارامترهاتاثیر سنجی تحلیل عناصر محدود،  بعد از صحت .گیردمی

ا هدف دستیابی به تنشی و ب-بر مقاومت در برابر آتش این نوع ستون ها با استفاده از روش تحلیل پی در پی حرارتی  نسبت بارگاهی و شرایط تکیه

 د. نتایجگیرمیقرار بررسی مورد  ABAQUSبا استفاده از نرم افزار  تری ببینند،طراحی اجزای این نوع ستون ها به نحوی که در برابر آتش آسیب کم

ی داخلی و مقید کردن بیشتر انتهاهای ستون، بیشترین تأثیر را بر افزایش مقاومت ستون دارد. افزایش افزایش ضخامت فولاد جدارهدهندکه مینشان 

 شود. ها میباعث کاهش مقاومت این ستونی بتن ی داخلی و مقاومت مشخصهضخامت فولاد جداره

 ،نرژی شکستا مدل پلاستیک آسیب دیده بتن، تنشی،-تحلیل پی در پی حرارتی ستون های فلزی دو جداره ی پر شده با بتن، کلمات کلیدي:

 انتقال حرارت

 

 

 مقدمه .1

 
یکی از بارهای مهم و مخرب که  .معرض بارهای مختلف قرار می گیرندستون ها یکی از اعضای مهم و شاید مهمترین عضو سازه می باشندکه همواره در 

اهمیت این موضوع زمانی دو چندان  هایی خارج از محدوده ی تحمل آنها کند اثر بار آتش است.تغییرشکلها و ممکن است این اعضا را دستخوش تنش

ر این د فولادی که مقاومت کمتری در برابر آتش دارند انتخاب شده باشند.از مصالح  ،هاها، به خصوص ستونسازهخواهد شد که اعضای تشکیل دهنده 

های ستونردد. سازه گکل ای و حتی باعث خرابی پیشرونده در تواند منجر به خرابی دیگر اعضای سازهسوزی در یک ستون میآتش از حالت، خرابی ناشی

از این قاعده مستثنی نبوده و از نیز  (CFDST)و ستون های فولادی دو جداره ی پرشده از بتن  (CFT)ستون های فولادی پر شده از بتن نظیر مرکب 

د تشکیل دو جزء بتن و فولا این ستون ها از لزوم مطالعه ی این ستون ها در مقابل آتش احساس می شود. ،ی روز افزون این مقاطعادهفطرفی با توجه به است

 .]1[ دنکل مقطع می گرد مقاومتموجب افزایش  در عملکرد مشترک ویژگی های جز دیگر را بهبود بخشیده و نهایتاً ءکه هر یک از این دو جز اندشده

 در کشور چین به عنوان دکل های مخابراتی مورد استفاده قرار گرفته و همچنین به علت ویژگی های مناسب، پتانسیل استفاده در قبلاً CFDSTستونهای 

های بیرونی و لولهدر حالت کلی، چهار ترکیب  .] 2[ دنستون های ساختمان ها و پایه های پل ها را نیز دارا می باش، برج های مرتفع توربین های بادی

و  SHS+SHS ،CHS+CHS ،SHS+CHSنظیر ( CHSو مقاطع توخالی دایروی ) (SHSدرونی با استفاده از مقاطع توخالی مربعی )

CHS+SHS های توانند برای ساخت ستونمیCFDST  1[مورد استفاده قرار گیرند[ . 

مطالعات زیادی بر روی رفتار این ستون ها در مقابل بارهای مختلف اعم از بارهای استاتیکی و دینامیکی و بارهای دراز مدت در دمای  ،ی اخیردر دهه

تحت اثر آتش، انجام یافته است. این مطالعات  CFDSTهای در رابطه با مقاومت ستون. همچنین برخی مطالعات آزمایشگاهی ]1[ محیط انجام گرفته است

درونی، عملکردی  یتحت اثر دماهای بالاتر و به دلیل دماهای پایین در لولههای فولادی بتنی و لوله یها به دلیل اندرکنش هستهدهند که این ستوننشان می

 ها در دماهای بالا احساس می شود کهدر بحث مقاومت اینگونه ستونتحقیقاتی  یک خلأ رغم مطالعات انجام یافته،. علی]1[بهتری را در برابر آتش دارند 

تأثیر برخی پارامترهای هندسی و  در این مقاله، .نمودفراهم  هاو دیگر سازهها را در ساختمان CFDSTی ستون های ، مقدمات استفادهباید با بررسی آن
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