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 خلاصه

لذا در تحقيق حاضر با استفاده از روش هاي فازي و شبکه عصبي مصنوعي گيري ضريب انتشارپذيري خاک نياز به وقت و هزينه زيادي دارد، اندازه

هاي آزمايشگاهي شامل فاصله انتقال، سعي در ايجاد مدل مناسب براي تخمين ضريب انتشارپذيري با ضريب همبستگي بالا شد. بدين منظور از داده

توسط آلودگي به عنوان پارامترهاي ورودي و ضريب قطر متوسط ذرات، وزن مخصوص ظاهري، تخلخل، هدايت هيدروليکي، سرعت م

متر و  ميلي 011متر، عرض  ميلي 0551هاي مورد نظر از يک مدل فيزيکي به طول خروجي استفاده گرديد. داده انتشارپذيري خاک به عنوان پارامتر

( و RMSEمتوسط مجذور مربعات خطا) ،((MAE طلق خطامتوسط قدر م آوري شد. با استفاده از معيارهاي آماري مانندمتر جمعميلي 011ارتفاع 

هاي مذکور نشان سازي و برآورد ضريب انتشارپذيري مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج حاصل از اجراي مدل( توانايي مدل در شبيهR2ضريب تبيين)

ضريب انتشارپذيري قادر به تخمين  تريبالا بادقتکمتر نسبت به سيستم فازي  MAEو RMSE  وبالاتر   R2با داشتن شبکه عصبيمدل دهد مي

 باشد.مي
 

 خاک، آب ، شبکه عصبي مصنوعي،عصبي تطبيقي-سيستم استنتاجي فازيضريب انتشارپذيري خاک،  کلمات کليدي:

 
 

 مقدمه .1
 

ها به کارخانجات صنعتي و انتقال اين آلايندهباشد. مواد آلاينده توليد شده توسط امروزه حفاظت محيط زيست يکي از اهداف اصلي جوامع بشري مي

جهت جلوگيري از ادامه افت کمي و کيفي منابع موجود، بنابراين هاي زيرزميني مشکلات اعظم زيست محيطي را ايجاد نموده است. خاک و آب

کيفي منابع  در نظر گرفته شود. مديريت آب منابعهاي ريزيبايست به عنوان يک اصل در برنامههاي زيرزميني ميبرداري و حفاظت از آبمديريت بهره

العمل ي آبخوان و معادلات حاکم بر آنها بوده و در گام دوم، نياز به ابزاري دارد تا بتواند عکسآب زيرزميني در گام اول مستلزم شناخت منابع آلاينده

سازي حرکت بيني کند. يکي از خصوصيات مهم در مدلآينده پيشزيرزميني را در شرايط فعلي و هاي مختلف کمي و کيفي وارده به سفره آب تنش

و انتشار مکانيکي باشد. اين پارامتر از دو قسمت پخشيدگي مولکولي  املاح در خاک تعيين دقيق مقدار انتشار هيدروديناميکي املاح در خاک مي

باشد. علت اصلي سزايي را دارا ميمکانيسم انتشار مکانيکي اهميت به(. در انتقال املاح در شرايط جريان اشباع، 0731باي بوردي، تشکيل شده است )

گردد. اين ضريب در و به صورت ضريبي از سرعت جريان بيان مي بودهفرآيند انتشار مکانيکي تغييرات ميکروسکوپي سرعت جريان در منافذ خاک 

انتقال آلاينده نشان داده است. در روشهاي  ابستگي اين ضريب را به فاصلهشود. تحقيقات زيادي و مي ناميده پذيري ها به عنوان ضريب انتشارپژوهش

از طرفي وجود عبارات غيرخطي در روابط ضريب انتشارپذيري خاک  گيري ضريب انتشارپذيري خاک نياز به وقت و هزينه زيادي دارد،معمول، اندازه

عصبي تطبيقي -هاي عصبي مصنوعي و سيستم استنتاج فازينظير شبکههاي غيرخطي شبکهبنابراين امروزه ، آنها را با مشکل همراه کرده است سازيمدل

( با استفاده از 0711نوري و همکاران) گيرد.هاي پيچيده بسيار مورد استفاده قرار ميبيني يک چنين پديدههاي هوشمند در پيشبه عنوان يکي از سيستم

هاي طبيعي را برآورد نمودند. آنها بدين منظور از اطلاعات هيدروليکي و هندسه ي در رودخانهپذيري طولمدل شبکه عصبي مصنوعي، ضريب انتشار
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