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دورپیچ  یِا رهگجذارة کن کامپوزیت با بتنیِ و مخازنِ لوهایسنوع جذیذی از  ةبهینطراحی 

 و قطر زیاد شذه
  

 

 2سضب ساصاًٖ، 1صادُ حس٘ي حسي
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 خلاصه

ا٢ ٚ  داسا٢ : ػّٕىشد ػاصٜ وٝ دس ؿشا٤ظ ٔؼا٢ٚ ،ٌشد٤ذٜا٢ اسائٝ  ػاص٢ عشح ػ٥ّٛٞا٣٤ تا لغش ص٤اد ٚ ٔمغغ جذاس٠ وٍٙشٜ دس ا٤ٗ ٔماِٝ، ت٥ٟٙٝ

 تٛا٘ذ جا٤ٍض٤ٗ آٟ٘ا ٌشدد. تٛدٜ ٚ ٣ٔٔذٚس تى٣ ٤ا ٌش٣ٞٚ )چٙذ ػ٣ِّٛ( ا٢  تش٢ ٘ؼثت تٝ ػ٥ّٛٞا٢ ٔتذاَٚ اػتٛا٘ٝ التلاد٢، ٔٙاػة

ٞا٢  وٝ دس ٔحُ تماعغ خٛد تٝ ت٥شػتٖٛ ٢ٚش٤داٞا٢  پاسٜ لٛع ٔتـىُ اص ٞا٣٤ وٍٙشٜوٝ اص  ،جذاس٠ تتٗ ٔؼّح ٤ه پلاٖ ٔذٚس تا صاا٤ٗ ٘ٛع ػ٥ّٛٞا، 

، ٞا دس ا٘تٟا٢ وٍٙشٜ اص فـاس داخ٣ّ ٔٛاد . ٔؤِف١ سا٘ؾ حّم٢ٛ ٘اؿ٣ا٘ذ تاؿٙذ، تـى٥ُ ؿذٜ ٠ ػ٥ّٛ ٔتى٣ ٣ٔدس تٕاْ استفاع جذاسفٛلاد٢ ٤ا تت٣ٙ لائٓ 

 ت.ا٘ذ ٟٔاس ٌشد٤ذٜ اػ س ٌشفتٝدٚستادٚس ػ٥ّٛ لشا ٣ٞا٢ وات٣ّ وٝ دس فٛاكُ ٔٙاػث ٞا٢ فٛلاد٢ ٤ٚا دٚسپ٥چ تٛػظ وؾ

اص  وٕا٘ؾ ٔح٣ّ جذاس٠ ػ٥ّٛ تحت فـاسٞا٢ ٘اؿ٣خٕـ٣ ٚ تٙذٞا٢ آٖ، ٔٛجة افضا٤ؾ ٔماٚٔت  ٟٕشاٜ پـتا٢ ت ادٜ اص جذاسٜ تا ٔمغغ وٍٙشٜاػتف

ٔؼذٚد ؿذٖ وٝ ٔٛجة لشاس ٌشفتٝ،  ٢فـاس ٢ٞا ( تحت تٙؾ٣اص دٚ جٟت )لائٓ ٚ افما٢ جذاسٜ  ٞا٢ وٍٙشٜ لٛع ٌشدد. ٕٞچ٥ٙٗ اكغىان ٣ٔ

 .وٙذ ٣ٔ جاد٤تٙذ ا خٛد آب ٛاس٤٠د ه٤ٚ  ذ٤ٜاص : تٙؾ، افتِ تتٗ ٚ خضؽ، ٌشد ٣٘اؿ ٛاسٜ،٤د ٣داخّ ٢ٞا تشن

ٔٛاد فـاس  ٥ُِٚاسدٜ اص لث ٢آٖ دس تشاتش تاسٞا ٣ٚ عشاح ٢ا تا ٔمغغ جذاس٠ وٍٙشٜ ٣تتٙ ٢ٞا ٚ ٔخضٖ ّٛٞا٥ػاص٠ ػ ٢ػاص ٘ح٠ٛ ٔذَدس پظٚٞؾ ا٘جاْ ؿذٜ 

ٚ ؿؼاع  ،ٞش وٍٙشٜ، تؼذاد ٞا٢ لٛعتا ٔشوض  ٥ّٛفاك١ّ ٔشوض ػ ؛٤ات٣ تشسػ٣ ٌشد٤ذٜ اػت. جٟت ت٥ٟٙٝ ،٣ٔشدٜ، صِضِٝ ٚ حشاست:  ٢تاسٞاٚ  ؿذٜ ش٥ٜرخ

خ٥شٜ ؿذ٠ رذ حجٓ اصا٢ ٚاح ٘ؼثت ٞض١ٙ٤ ػاخت ػ٥ّٛ تٝ» ػٙٛاٖ ٔتغ٥٥شٞا٢ اك٣ّ ٚ تاتغ ٞذف تٝ ٞا؛ چ٥فٛاكُ دٚسپ ٚ ٞا وٍٙشٜٞا٢  ضخأت لٛع

تا جذاس٠  ٥ّٛآٖ اػت وٝ، اػتفادٜ اص ػ اٍ٘ش٥ت ا٤ٗ تشسػ٣حاكُ اص ا٥ِٚٝ  ج٤ِ٘تاا٘ذ.  ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜا٢ ٚ سفتاس٢ ٥٘ض دس ٘أٝ ٚ ل٥ٛد عشاح٣، آ٥٤ٗ «ٔٛاد

تٝ  ػاخت جذاس٠ ػ٥ّٛ ٤١ٙٞضٌشد٤ذٜ وٝ  تاػج ،٢تشداس لاتُ تٟشٜ ٢دس : ٔلاِحِ ػاخت، ؿاِٛدٜ ٚ فضا ٣جٛئٝ كشف ٥ُدِ تٝ ،ؿذٜ چ٥دٚسپ ٢ا وٍٙشٜ

 .تاؿذ ٣ٔ (Serviceability)ا٢ ٚ لات٥ّت واستشد٢  ٚ حائض ٔضا٤ا٢ د٤ٍش٢ اص ِحاػ سفتاس ػاصٜ افت٤ٝ ٥ُوٕتشاص ٘لف تمّ

 ا٢ فضاواس ٤ٚا خشپاٞا٢ ػاصٜ (Folded Plate)خٛسدٜ  چ٥ٗ عشاح٣ ت١ٙ٥ٟ ػمف ا٤ٗ ٘ٛع ػ٥ّٛٞا وٝ ٕٔىٗ اػت : ٔخشٚع٣، ٌٙثذ٢، كفحاتِ

 ٘ا١ٔ اسائٝ ٌشد٤ذٜ اػت. دس پا٤اٖوٝ تخ١٥ّ ٔٛاد اص ػ٥ّٛ تشا٢ واستشدٞا٢ ٔختّف تشسػ٣ جٟت تاؿذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فشْ خشٚج٣ تحتا٣٘ 

 

 ثٌذ. خَد آةقَس  ،س٘لَ سبصٕ ، ثٌِْ٘(ٌگٗ)س ٕحلقَ ش٘ت ،شذُ چ٘دٍسپ ٕا کٌگشُس٘لَٕ کلوبت کل٘ذٕ: 

 

 

 مقذمه .1
 

تّٙذ اػتفادٜ  ٢ّٛٞا٥جٟت ػاخت ٔخاصٖ ٚ ػ ٣ػاختٕا٘ ـشفت٥١پ ٢ٞا ه٥ساٜ ٚ ػاختٕاٖ، اص تىٙ ٣ٟٔٙذػ ٥١ٙتـش دس صٔ ٢ٞا ـشفت٥ٚ پ ش٥تا آغاص لشٖ اخ

اػتفادٜ  ش٥دس چٙذ د١ٞ اخ .[1] ذ٤احذاث ٌشد ىا٤ٔتحذ٠ آٔش اِت٤اص ا” Fred Hatch“ ٞتچفشِدتٛػظ  3871ٔذسٖ دس ػاَ  ٥ّٛ٢، ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ ػؿذٜ

تاػج ؿذٜ اػت تا  وٙذ، ٣سا اكلاح ٔ ٢ػٕٛد ٢ٞا اص لاِة ٢ٚس ػشػت ٚ تٟشٜ ٥ُتتٗ وٝ پتا٘ؼ ٢تٙذ سٚؽ لاِة ه٤ِغض٘ذٜ تٝ ػٙٛاٖ  -٢ٞا اص لاِة

 .[2] ذ داؿتٝ تاؿ ٢ش٥ٌ سؿذ چـٓ ٢ش٤ٚتا ٔمغغ دا ٢ا تٝ كٛست اػتٛا٘ٝ ٣ٚ ٔخاصٖ تّٙذ ٞٛائ ّٛٞا٥اص جّٕٝ ػ ٣تّٙذ تتٙ ٢ٞا احذاث ػاصٜ
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