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 چکیده
و با توجه به اهميت کاربرد  باشد یمبه خواص مطلوب روبه افزايش  یابي دستياز به استفاده از مواد ترکيبی برای ن پيشرفت صنايع در جهان امروز،با 

ضعف اين  ها تيکامپوز یها ضعف نيتر مهمکی از ي .باشد یمدر علوم مهندسی برخوردار  یا ژهيواين مواد تجزيه و تحليل دقيق اين مواد از اهميت 

اين تحقيق از تئوری مرتبه اول مواد در مقاومت برشی است به همين دليل با توجه به ناديده گرفته شدن تغيير شکل برشی در تئوری کلاسيک در 

که راستای بار وابسته به تغيير  شود یم گفتهبرشی استفاده شده است. بارهای وابسته به تغيير شکل که در اين مطالعه بررسی خواهد شد به بارهای 

در نظر گرفته  یا هيلاصورت کامپوزيتی صالح پوسته به م .شود یمکه معمولاً در آناليزها برای سادگی تحليل جهت بارها ثابت فرض  باشد یمشکل 

وابع تغيير مکان به صورت ترکيب سری فوريه در ت .باشد یمبه صورت نيمه تحليلی و  ژهيمقدار وشده است و روش محاسبه کمانش پوسته به روش 

حت نتايج به دست آمده از برنامه نوشته شده برای تحليل ص .شوند یمدر جهت طولی پوسته تعريف  یا جملهتوابع چند و جهت محيطی پوسته 

 با نتايج مراجع ديگر و همچنين با نرم افزار اجزاء محدود آباکوس مقايسه گرديده است. یا استوانههای  کمانش پوسته

 

 تغییر شکلارهای وابسته به ب مانش،ک ئوری مرتبه اول برشی،ت وار محدود،ن ،یا استوانههای  پوسته کلمات کلیدی:

 

 

  مقدمه .1

به علت مواد مرکب . گردندمید ايجا یماکروسکوپياد در مقياس ميکروسکوپی و مواد مرکب از ترکيب الياف با مقاومت بالا و مدول الاستيسيته ز

های  ها از جمله پوسته ساخت انواع پوسته جهتميرايی زياد و ضريب انبساط حرارتی پايين در صنايع مهندسی  ،سختی به وزنبالای نسبت  استحکام زياد،

 لذاباشد  ای در علوم مهندسی برخوردار می از اهميت ويژه ها آن با توجه به اهميت کاربرد اين مواد تجزيه و تحليل دقيق، ای کاربرد زيادی دارند استوانه

از استفاده تحت فشار محوری با را ای کامپوزيتی  استوانهه پوستمانش ک]1[انستاسياديسو  سيميتسيس صورت گرفته است. زمينهتحقيقات زيادی در اين 

در محاسبه  ،اند محاسبه کردهای  پوسته استوانهمتفاوت  یها یبندهيلا ضخامت و شعاع،برشی برای  ترمرتبه اول برشی و مرتبه بالاتئوری کلاسيک، تئوری 

 .ندمورد بررسی قرار دادر با در نظر گرفتن سختی ناشی از فشارا ايداری پوسته پ]2 [وچانگ نگانتانلو .اند نمودهاستفاده  یبار کمانش از روش نيمه تحليل

ها از تئوری ساندرز اصلاح شده استفاده  و برای محاسبه کرنشاز رابطه کويتر در اين مطالعه برای محاسبه کار مجازی ناشی از فشار وابسته به تغيير شکل 

ای تحت بارگذاری محوری وابسته به تغيير  پايداری پوسته استوانه ،استفاده از روش نيمه تحليلی و تئوری مرتبه اول برشیبا ] 3 [کيمو ارکپ .شده است

فشار ناشی از برای محاسبه سختی هندسی و سختی از کار مجازی و مماسی  یمحاسبه سختشی برای از رابطه انرژی کرن ها آن، بررسی نمودندرا شکل 

و های بزرگ تحت فشارهای محوری  های کامپوزيتی دوار با فرض تغيير شکل تحليل غير خطی پوسته]4 [و ناتاراجان ياهسوبدر تحقيق . ندا هنموداستفاده 

با استفاده از روش نيمه تحليلی به محاسبه بار کمانش  ]5[ی دسانتوس و ردگرفته است.مورد بررسی قرار فشار جانبی وابسته به تغيير شکل فرض  جانبی با
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